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Mili rodice,

zakoupili jste pravé pro svéeho syna nebo dceru prvni stupen
elektronické stavebnice 01. Myslime si, ze jste zacali s vycho-
vou ditéte k elektronice — nikoliv ucenim, ale hrou. Nase
stavebnice si totiz jeSté neklade za cil Vase dite elektronice,
ba ani jejim zakladum naucit, ale pomoci nékolika jedno-
duchych zabavnych pokusu je k elektronice prilakat. Uceni
prijde az pozdéji. Stavebnice je zcela bezpecna, protoze je
napajena z 9 V baterie, kieré pouzivate bézné ve svém tran-
zistorovém pfijimaci, nevyzaduje zadné mechanické naradi,
spoje neni treba elektricky pajet, coz znamena, ze vase dite
neprijde do styku s elektrickou siti, a pritom navody jsou
jednoduché a pfi dodrzeni nékolika zakladnich pravidel je
stavebnice prakticky nezniéitelna. Vase dité s ni muze pra-
covat zcela samostatné, bez vasi pomoci, i kdyz se vam
rado pochlubi vysledky své prace. Pres svou jednoduchost
véak uz i tento nejjednodussi stupen stavebnice umoznuje
do uréité miry experimentovat, protoze prostou zamenou
prvkl Ize zménit vysku tond, jeho charakter apcd. Ale na to
prijdete sami, aZ vas pipani této stavebnice bude Jronasledo-
vat v kazdém kouté vaseho bytu. Pfejeme vam, aby stavebnice

vase dité potésila jako tvofiva hracka, ktera naznaci, co

véechno Ize pomoci elektrickych obvodi dokazat, a ze zatouzi
seznamit se s elektronikou blize a podrobnéji. A prave proto
jsme zacali stavebnice vyrabét a doufame, ze dalsi stupne
pfinesou jiz Fadu vécnych poznatku, touhu jit dal a pomoci
experimentu ziskat znalosti, bez kterych zivot moderniho
¢lovéka jiz neni mozny.



Mili mladi pratelé,

v teto malé lepenkové krabici je pro vas skryta prilezitost

na vytvoreni deseti zajimavych elektronickych hracek, které

vas i vasSe kamarady jisté pobavi. Nékteré z nich mohou

- byt pro vas i uzitecné (napfi. metronom, ucite-li se hrat
na nejaky hudebni nastroj).

Ale drive nez zacnete tyto hra¢ky konstruovat, seznamite
se prece jen s nékterymi pravidly, ktera vam pomohou
dosahnout uspéchu.

Co predevsim ve stavebnici najdete:

reproduktor, kterym je kazdy pokus zakonéen a ktery v pfipadé
uspésné prace bude vydavat zvuky odpovidajici tomu kterému

pokusu. )
V elektrickych schematech se oznacéuje takto: m

dale obsahuje stavebnice 2 tranzistory, coz jsou prvky, které
mohou zesilovat elektrické napéti ¢i proudy, mohou je rozkmi-
tat (tj. ze stejnosmérného napéti ucinit stridavé), mohou
spinat, aniz by mély néjakou pohyblivou souéastku apod.
Tvori je maly kousicek germania nebo kremiku se tremi
privody, kterée nazyvame baze, emitor a kolektor. Mohou
mit vzajemné opac¢nou polaritu a znaéi se ve schématech

takto: _@

Tranzistory jsou zarizeni citliva a snadno se znici, proto
pozor vzdy na jejich spravné zapojeni podle navodu.

dale je ve stavebnici sada odporid. Ty, jak uz jejich nazev
napovida, kladou odpor pruchodu elektrického proudu, ktery
se jimi musi s obtizemi prodirat, a proto je po pruchodu
mensi nez v pripadé, kdyby v obvodu zapojeny nebyly.
Odpory se na schematech zna¢i takto: ——_

zvlastni soucastkou, kterych je ve stavebnici také nékolik,
Jsou kondenzatory. To jsou jakési zasobniky elektrické ener-
gie, nadrze, kde se podle jejich velikosti elektricka energie
muze shromazdit. Ve schématech je znac¢ime takto: =

Dale tvori soucast stavebnice jeden vystupni transforma-
tor pro reproduktor, ktery plni zarover pfi nékterych pokusech
ulohu indukénosti a predstavuje vzdy néjakou civku dratu
navinuteho bud na nosné kostfe nebo na kovovém jadru.
Na schematech indukénost znaéime takto: _ v~




Nakonec je pak v soupravé spinaé (nebo tlaéitko, chcete-li)
a pripojovaci pouzdro pro napajeci baterii.
Tyto soucasti ve schéematech oznacujeme takto:

spinaC __Jl;
baterie _||__

Jednotlivé prvky je zvykem oznacovat pismeny, ktera si zapa-
matujte: |

odpory R, kondenzatory C, indukcnosti L
Transformatory se nékdy (ale ne vzdycky) oznacuiji Tr.

Zaklad cele stavebnice tvori zakladni spojovaci deska, na
které je umisténa rada Spmovamch spiralovych bodu. Abyste
totiz nemuseli jednotlive spoje spajet cinem (to budete délat
az daleko pozdeji), abyste mohli jednotliva zapojeni rychle
menit, staci, abyste spiralku ohnuli stranou, tim mezi zawty
vytvorite mezeru a do té zasunete odnzolovany konec spojova-
ciho vodice, které rovnéz tvori soucast stavebnice. Kdyz
spiralku uvolnite, svou pruznosti se narovna a vodi¢ sevre
mezi svymi zavity a spoj je hotowv.

Ale pozor! Sevrit musite odizolovany konec vodice. Kdybyste
zasunuli vodic prilis daleko, az by se sevrela ¢erna izolace,
spoj by se nemusel vytvorit a zarizeni by nefungovalo.

U kazdeho pokusu je uvedeno predevsim schéma zapoje-
ni. Od normalnich schémat profesmnalu se lisi jen tim,
ze vyvody jednotllvych soucasti jsou pro vasi orientaci omslo-
vany takze muzete vzdycky zkontrolovat, zda zapojujete
spravné. Stejna cCisla jsou totiz uvedena u jednotlivf(ch SOu-
castek. Krome toho je pripojen obrazek, jak vypada spojova
deska, jsou-li vSechny vodice spravné zapojeny. Tady bychom
meéli pro vas jednu velice uzitecnou radu: snazte se hned
od zacatku zapojovat podle elektrického schematu, nikoliv
podle planku, ten slouzi jen ke kontrole. Jen tak si zvyknete
na zpusob prace kterym pracuji zkuseni elektromm

Ale ve stavebnich navodech je skryt jesté jeden zpisob
kontroly, zda jste na néjaky spoj nezapomnéli nebo naopak,
zda nékde néktery neprebyva. U kazdého pokusu je totiz
uvedeno, kolik vodicli mate mit pro spravné zapojeni. Jestlize
nebude pocet souhlasit s poctem vodlcu, které jste pouzili,
dopustili jste se nékde chyby a zapojeni je nutné od zaéatku
zkontrolovat. Vubec kontrola je v elektronice velmi dulezita.
Zadny opravdovy elektronik neuvede zarizeni do chodu dfive,
nez je nekolikrat zkontroluje. Pro slozita zapojeni existuji



dokonce automatické zkous$eci stroje, které tuto praci udeélaji
samy. '

, A proto nakonec jesté jedno dulezité pravidio, které
| nezapomente dodrzovat: jako posledni pripojujte vzdycky
| vodic k napajeci baterii. Vyhnete se fadé netispécht a pritom si
| zvyknete na pravidlo, které se pouziva i v prumyslové vyrobé.
| Ale dost uz pravidel, zaénéte experimentovat. Mizete
si vybrat z techto deseti vyzkousenych a ovérenych pokust.
Ovérovali je vasi stejné stafi kamaradi. Neni proto duvodu,
proC by se nemély podarit i vam.
Z nasi stavebnice muzete vytvorit téchto deset zakladnich
zapojeni:

1 / Metronom

2 / Detektor vihkosti

3 / Bzuéak

4 / Elektronicky slavik

9 / Detektor Izi

6 / Lakadlo ryb

7 / Elektronické varhany

8 / Rustovy stimulator

9 / Elektronicka siréna

10 / BzucCak pro nacvik Morseovy abecedy

VSechna zapojeni jsou viastné oménou nizkofrekvenéni-
ho generatoru (oscilatoru) a li§i se vySkou ténu, jeho preruso-
vanim nebo jinou upravou. Jednotlivé souéasti jsou upevnény
na lepenkovém panelu, jejich vyvody jsou ocislovany, abyste
snadneji nalezli spravné body k propojeni a souéasné jsou
oznaceny schematickou znaékou s oznacenim soucastky
(napr. R1 — znamena odpor é. 1, C6 — kondenzator & 6
apod.). Vyvody soucasti jsou vyvedeny na pruzinové svorky,
jichz pouzijte k pripojovani vodiéd, jak jsme uz popsali vyse.
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metronom

Metronom slouzi jiz po staleti pii vyuce hudby tim,
ze udava nepretrzité staly rytmus a tempo, s jakym se ma
ta ktera skladba hrat. Doposud se vétSinou pouzivaji metrono-
my mechanické, zalozené na principu hodinového stroje
s proménlivou délkou kyvadla. Na§ metronom, zapojeny podie
obrazku 1, pracuje na elektronickém principu a rytmicke
udery uslySite z reproduktoru. Pripojenim obvodu k baterii

- se nabiji kondenzator C6, jehoz vybiti pres proménny odpor P

zptsobi slysitelny uder. Cetnost uderii se nastavi jemné
proménnym odporem P. Zapojite-li misto odporu R5 odpory
R4, R3 nebo R2 zmeénite ¢etnost tderu v hmbéich rozsazich.
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detektor
vihkosti

Tento obvod ma — jak vidite na obr. 2 — podobné zapojeni
Jako metronom. LiSi se vSak v tom, ze jako odpor v privodu
od baterie k bazi tranzistoru je pouzita sonda S, coz je maly
kousek lepenky se spiralkami, ktera je rovnéz soucasti sta-
vebnice. Jestlize tento kousek lepenky mezi privody zvihne
zmeni se jeho odpor, protoze papir se stane vodivym a uvede
do c€innosti oscilator. Ten vSak nepracuje stale, ale jen tehdy
sepnete-li spinac¢ K. ir§

A ted uz bude zalezet jenom na vas, jakou vlhkost chcete
signalizovat: vysunete-li sondu S treba z okna, zacne-li prset,

bez sondy holé konce vodicu od bodu 23 a 19 do kvétinace,
zjistite, zda jste dobre zalévali. A kdyz si zhotovite z kartonu
sondu vlastni bez vinutych pruzin jenom s primym pripojenim
vodic¢e a pribalite ji do plenek svému mladSimu sourozenci,
ozve se ton v reproduktoru, kdyz . . . Nu vzdyt uz ted vite kdy.

ozve se po stlaceni spinace K z reproduktoru tén. Zasunete-li
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bzucak

Casto se potrebuje signalizovat, zda jsou dvere ¢i okna

zavieny nebo otevreny, zda predmét lezi na svém misté
apod. K teto signalizaci vam dobre poslouzi bzucak, ktery
zapojite podle obrazku 3. Zapojeni tvori zase znamy oscilator,
ktery se uvadi do chodu spinacem K. K této funkci muzete
pouzit spinace, ktery je soucasti stavebnice, nebo si podle
potreby zhotovit spinac viastni, aby ho bylo mozno zamontovat
snadno tam, kde chcete zménu polohy signalizovat. Vyska
tonu bzucaku je dana velikosti odporu R2. Chcete-li experi-
mentovat, zapolte misto odporu R2 odpory R3 R4 nebo R5
dosahnete zmeny vysky tonu bzucaku
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elektronicky

ol Choirat doma slavika neni zrovna snadné a také, pro¢ ubohého

ptacka tyrat v kleci. Dnesni elektronika mu umozni dat svobo-
du, protoze slavi¢i zvuky muzete nahradit ptaéim pipanim
nasi stavebnice zapojené podle obr. 4. Tentokrat je nas oscila-
tor ovladan jeste kondenzatorem C6, ktery dava zvuku cha-
rakter ptaciho zpévu. Nahradite-li odpor R4 odporem RS,
“muzete charakter tohoto ptaciho zvuku pozmeénit. A Zivi
slavici at radéji létaji ve volné prlrode

-
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detektor
1Zi

V kazdém spravném Spionaznim romanu nebo detektivce
se muzete docCist o detektoru I1zi, pod jehoZz pusobenim
I protreli zloCinci radéji mluvi pravdu, protoze lhani pristroj
pozna. Princip takového zarizeni je jednoduchy: nemiuvi-li
Cclovek pravdu, zacne se zpravidla potit. Ale zvihne-li jeho
kuze, zmensSi se jeji elektricky odpor. A nyni uz stacéi prevést
tuto zmenu odporu tak, aby ji bylo mozno sledovat, napr. na

zvuk. Tento pokus si miuzete vyzkousSet se zapojenim podle

obr. 5. Od jinych zapojeni v této stavebnici se liSi tim,
ze misto pevného nebo proménného odporu zapojite — sebe.
Odizolované konce dvou vodicu, které jsou na schématu
oznaceny vyraznymi Sipkami (jsou vyvedeny ze spiralovych
kontaktu ¢. 24 a 11) se pevné uchopi rukama a ted uz
jen Cekate na vysledek. Proménnym odporem P nastavite
zakladni vySku tonu a zacnete-li lhat a odpor vasi klize se
zmensi, vySka tonu stoupne. Jestli se nic takového nestane,
zrejmé miluvite pravdu (ale to byste méli délat stejné, i bez
naseho detektoru Izi).
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lakadlo

Zvuk slouzi nejen k tomu, aby mohla znit hudba, abychom
se dorozumeéli hlasem, ale casto ma zcela necekane ucinky.
Tak se napriklad tvrdi, ze ryby ve vode jsou citlivé na zvukove
kmity, které se v ni Sifi, zejména pak tehdy, jsou-li tyto

kmity vysSi nez obvykle slys: Clovek a jimz proto rikame

ultrazvukove. Profesionalni zarizeni pro tyto ucely jsou slozita

a draha. Mate-li vSak doma, nebo u kamarada akvarium,

muzete zkusit své rybiéky prllakat zarizenim, které zapojite
podle obrazku 6. Az bude zarizeni fungovat, pfilozte repro-
duktor ke sténé akvaria, promennym odporem nastavte vysku

- tonu pokud mozno co HEJWSSI Rybicky by mely prlplavat
- do blizkosti mista odkud se Sifi zvuk. Nepfiplavou-li, nenl
- to asi vasSe chyba, budou spls trochu nahluchle
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‘'varhany

To co uslysite z reproduktoru az si postavite ze stavebnice

obvod podle obrazku 7, nebudou samozrejmé varhany, ale

normalni tén. Jeho vysku vSak budete moci ménit pri sepnu-
tem spinaci K otacenim proménnym odporem P. Po kratkém

~ nacviku se naucite nastavovat zakladni tény pomérné rychle

a i dost presné. Kdybyste totiz chtéli, aby tento vas elektro-

nicky nastroj mél pevne ladeni, jako treba klavir, potrebovali
byste samozrejme klavesy a misto proménného odporu P

rady pevné nastavenych odporu dil¢ich, které byste klavesnici
podie potreby zapojovali. Ale to bude Iepe udelat az nekdy

souéasti obsahovat.
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rustovy
stimulator

Rl‘.’lstovfr stimulator je zalozen na predpokladu, ze rust rostlin
pnznwe ovlwnuu hluboke tony. Je-li toto tvrzeni spravne
Ci nikoliv, muzete si ovérit zapolenlm stavebnice podle obraz-
ku 8, ktere opéet vychazi ze zapojeni znamého nam jiz nizko-
frekvencmho oscilatoru.

Pokus muzete realizovat napr. tak, Zze vezmete deset stejné
predklicenych fazoli a rozdélite je do dvou skupin. Jednu
umistite blizko reproduktoru stavebnice, druhou naopak dale-
ko. Jinak by mély mit fazole podminky k ristu stejneé: teplotu,
zalevani, slunec¢ni svit apod. Je-li teorie o vlivu zvuku na rust
rostlin spravna meély by fazole, na které pusobll asi tyden
zvuk, rust rychleji. Ale pozor, za tu-dobu asi vybijete baterii
a krome toho pokus predcasné ukonci vasi rodice, protoze
neustalé piskani je s nejvétsi pravdepodobnostl privede

k zurivosti.
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elektronicka
R GCHER

Timto obvodem miizete napodobit kolisavy zvuk sweny vozidel

~ zachranné sluzby. Zapojeni tohoto obvodu, které je uvedeno

na obrazku 9, je tentokrat ponekud slozﬂejsu ‘VSimnéte si,

ze je pouzlto dvou tranzistoru T1 i T2 a celkem 17 vodicu.
- Zaklad zapojeni tvori opét nizkofrekvencni oscilator. Kolisani
~ ténu dosahnete spinanim a rozpinanim spinace K, kterym

stridavé nabijite a vybijite kondenzator C5 a tak dosahnete
pozadovaneho efektu. |
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Bzucak pro vycvik Jak vite, Morseova abeceda je sousfava tecek a_'éa'rek, nebo

Morseovy
abecedy

kratkych a dlouhych t6nt, které nahrazuji pismena i Cislice,
je-li potieba prenést néjakou zpravu a nejsou k dispozici
jiné prostredky. Uziva se jiz déle nez 100 let. A za tu dobu
se ji naudilo desetitisice, ba statisice operatorti. Mnohokrat

 byla svym proslulym signalem SOS jedinym prostfedkem,

jak zachranit Zivoty lidi. e | |
Ale abyste ji mohli pouzivat, je tfreba se ji naucit vysilat

¢éi prijimat. K takovému vycviku slouzi posledni z naSich

zapojeni, které je uvedeno na obrazku 10. Je to zase nizko-
frekvenéni generator, jenze tentokrat jeho funkci ovlada spi-
na¢ K, ktery bude nahrazovat profesionalni telegrafni KlicC.
Stisknete-li tento spinaé ozve se z reproduktoru tén, jehoz
zakladni vyska je dana velikosti kondenzatoru C3 a vystupni
transformatorem. Muzete ji vSak podle potreby zménit, nahra-
dite-li odpor R3 odporem R2, R4 nebo R5. Pri vycvikuje ucelné,

 abyste byli dva: jeden se uéi Gitelné znacky vysilat, druhy

je poslechem zachycuje a zapisuje vyslany text.



Ukoncili jsme tedy svou prvni prochazku svetem elekironiky. Zatim
jsme se jeste nic neucili. Poznali jsme jen, jJak se symbolicky kresli
ve schématu jednotlivé zakladni soucasti, a pak to, ze elektronika
je vlastné zabavna véc, kde si z jednotlivych prvkt muzete sami vytvorit
ruzné hracky a az budete starSi i ruzné uzitecne pristroje. Chtéli jsme
jen, aby se vam elektronika zalibila, abyste si uvedomili, Zze i pri tak
jednoduchych pokusech je nutné pracovat presné, protoze napr. staci
chybné zapojit jeden jediny vodic a zanzeni uz nebude fungovat a ze
budete muset pozdéji soustredit kupu poznatkii a védomosti, abyste
K tomu vam prejeme hodné radosti i odvahy.

A kdyz se vam nahodou napoprvé hned pokus nepodar, neveste hlavuy,
znovu zkontrolujte zapojeni, znovu zapojte soucasti podle schématu
a uvidite, ze prace pujde kupredu.

Pouzité soucasti

RE — reproduktor ARZ 081

TR — vystupni transformator

K — spinac

T1 — tranzistor KC 508

T2 — tranzistor KF 517

P — otocny potenciometr TP 160 20 A M 25/N
R1 — odpor TR 151 1 k

R2 — odpor TR 151 4 k7

R3 — odpor TR 151 22 k

R4 — odpor TR 151 47 k

R5 — odpor TR 151 100 k

C1 — kondenzator TK 783 22 nF
C2 — kondenzator TK 783 47 nF
C3 — kondenzator TK 783 100 nF
C4 — kondenzator TE 984 5 uF
C5 — kondenzator TE 984 10 uF
C6 — kondenzator TE 984 200 uF
B — baterie 9 V 51 D (neni soucasti kompletu stavebnice)
S — sonda

Morseova abeceda
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