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COJIEP)KAHHE OBINMHE VKA3SAHUWHA
CT]).

O6ise YKA3AHHS . - . . . o o v v v o v i . | A 3 Hrpynika KOHCTPYKTOp 3JEKTPONHBI «IDKOH-03», KOTOpast B
Texnuueckne mammele . . . . . .. .. .. ; 3 AaJibnefimeM OyjIeT HA3BIBATHLCSI KOUCTPYKTOp, OpeaAHasHauc
Kommuekr noctaskm . . . ... . ... ... 3 JAJIsl TCXOHYECKOro TBOpUeCTBA B OOCJIACTH DA HO3JIEKTPOHHKI
Ycrpo#ieTBo KoHCTpykTOpAa . . . . L . . . . . bo 0 & HAYHHAIOIKX pajavoobuTeneil u nereit B Bospacte 13 jer n
IMoaroroBka k paGote . . . . . .. .. o 5 crapuie.

Iopsinok paGoret . . . . . o v v v v o v .. . o Koitetpykrop no3sossict 6e3 NPpUMCHEHHS Talikh H HHCTPY-
Ilpasuia xpawemus - . . . . .. 7 MEHTa C TOMOINLIO MOHTAXKHULIX [POBOJOB TIPOH3BOJHMTL COOPKY

ilpunoxenns: 1. Hasnauenne w rpadudeckoe obGo3Hauele pa-
JHO3JIEKTPOIUHLIX 3JIEMEHTOB, BXOASUIMX B CO-

CTaB KONCTPYKTOpa .

2. CxeMLl 3JieKTPHUECKSIe TIPHINIHTNAALHLIC 3JIEK-
Tponunx  yerpoiters bt raGmmu

KOHTAKTIoB . 5 o e e e

3. Yerpoflerso KOMHATUON  auTeHNL

Pa3TuuibIX ACHCTBYIOIMX 3J€KTPOHHLIX YyCTPOHCTB.
AOMCTPYKTOP PACCUNTAH HA IKCIUIYATAUHIO B TOMEUICHHSIN
8 npu  cMIepatype Okpylkalouiero soszayxa ot 15 po 35°C.
Tlepen paboToii ¢ KOHCTPYKTOPOM BHHMATEIBHO O3HAKOMD ICCh

coe/IMHEHU# ¢ ACTOCUEM PYKOBOACTBOM 110 KRCILIyaTallHH.

3 15
g BHHMAHHE! IPH IOKYIIKE KOHCTPYKTOPA
TPEBYHTE ITPOBEPKY ErO PABOTOCIIOCOBHOCTH

[EXHHYECKHWE JAHHDBIL

He Oodee

['abapurHbie pasmepnl B NOTPEGHTENLCKOR Tape
A X 762X 63 MMm.

M.o.ca — ue Goaee 1,6 kr.

Hanpstxenne uereunuka nurankst — 9,0 B.

SiaRCHMAJBHBIT  TOK, HOTPCOASICMBIll  KOHCTPYKTOPOM, — Ne
Orgee 100 MA.

N pUAOJDKHTEILHOCTL PaBOThl KOHCTPYKTOPA OT OJHOrO KOMII
ACKTA CBEXKEH3TOTOBJENNLIX 3JcMmeHTeB A316 mpu menpepoin-
#9il pabote no 4 U B CyTKH JI0/KHa OHITH He MeHee 32 u.

NOJIHIECTBO NPHBEJCHHDIX B PYKOBOACTBC IO IKCIYATiHInLnN
JNCKTPOHHLIX yeTpoliers — B0,

Hap. Ne 121
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KOMIIJIEKT ITOCTABKM

B KOMIIJIEKT IIOCTABKH BXOONT:

KOHCTPYKTOp . . I e,
NPOBO/I AHTEHHLIH AJHHOR 2 M I .
MPOBOJL JIIHHHBIH 4 .
NIPOBOJL  Cpe/iHil 18 1.
NPOBOJ KOPOTKHI hen ) A 35 wit.
asieMeHTH A316 «KBaurt» wnu «[lpumas» 6 urr.t
PYKOBOJICTBO NO 3KCIAYATAIHII 1wt
HOTpEebHTENLCKAsT Tapa I wrr.

YCTPOHUCTBO KOHCTPYKTOPA

Kouerpykrop mpeucrasasier coboi nnarty I {puc. 1) ¢ 3za-
KPCUJICHHBIMH Ha Hell PajHOINEKTPOHHLIMH sjaeMeHTamy 2. Bbi-
BOJBL KAXKJOTO PA/lHOIIEKTPOHHOIO 3JCMEHTa LUPONyLLEHE yepe3
IJIaTy 1 3aKpellyieHbl B HEXKHEH YacTH IMPYKUH-KOHTAKTOB 3, ¢
KOTOPBIMH HMEIOT HAJACKHLI 3JEKTPHYECKH[I KOHTAKT. Bepxiusist
H4CTh INPYIKUHBI-KOHTAKTa, HAXOAAMLASICSl Hal MJATOf, SIBJASCTCS
SJICMEHTOM KOMMYTAIMH. DJIEKTPHUECKHE COENHICHHS MeZKLY
NIPYXKHHAMH-KOHTAKTaMH  OCYLIeCTBJISIIOTCS NpoBojiaMu 4. Oxuo
(oTopesucTopa 3aKpHITO KPBIIKOH &, Koropas HCILOJNL3YCTCS
Anst 3amnThl (pOTOpE3HCTOPA B HEPABOTAIOHICM COCTOSIHIH.

Pue. 1
I —mnata; 2 — pajnosnckTpomLie JACMENTH; 3 — NPYKUHA-KOHTAKT, 4 —

-

uponoja; 5 - Kpoiunka oropesucropa.

1 Ha AKCHOPT ITEMENTL HC HOC IABNSIOTCS.
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Jns nuTanusl ATPYLIKH MOXHO HCMOJBL3OBATL COPHITHO BLINYC
Kaembie OJOKH NHTaHHsl ¢ BHIXOAHLIM Hanpsxenuem 9 B LIT-9/60,
ITY-1M, BIIC-9/12, BIIC 4-—12, BB-1 u anajoruunuic.

NOJATOTOBKA K PABOTE

Iepen mawyanom paboTLl ¢ KOHCTPYKTOPOM IIPOBEPLTC 0L
HOCTb 3JIEMCHTOB MNHTaHMs. [la ajemenrax He mosKino G
B3JIYTHI H CJCAOB YTCUKH JCKTPOJHTA. 3arpsi3HCHHBIC KOUTIK
THl He0OX0/JHMO 3aUHCTHTL. Ecin Ha 3aeMeNTaxX HMECTCST HaMeT
Kap6olaToB, TO HEPEN YCTAHOBKOHM B KOHMCTPYKTOP 3JeMCHTIM
CJICAYET MPOTCPETL CYXOf TKaHLIO.

B [OMalIHHEX YCJAOBHSIX 1IPH OTCYTCTBHH H3MEPHTC/LIILIX
npubopoB NPHOJIHIHTCIALHYIO OLCHKY KAauycCTBA 3JEMEHTOB ulf
TaHHs MOXSHO NPOH3BO/IMTL C IOMOLLBLIO 3JIEKTPHUYECKOH JIaMIln
nast kapmausoro (onapsi sa 2,6—3,5 B. Ilpu pabGorocnocoGuom
9JIEMEHTE JIaMIia JIOJIKHE ropeTh 0e3 CHHIKCHHS SIPKOCTH He Me-
nee 15 c.

Ha oTnespHBIX 2/eMeHTaX BOKPYr KOHTAKTHOH ILIOILA/AKH
«—>» OLIBACT CHJLIO BLICTYNAIONHA OOOJOK, KOTOPHLIH npeusit-
CTBYET KOHTAKTHPOBaHMIO. Ero HeoGxXoauMo nojpesars.

Koucetpyktop Moxker paboTaTh TOJLKO TIPH YCJIOBMHH, CCJIH
BCE 11eCThb 2aeMeHTOB A316 ucnpaBHHI.

IIperensuu no szeMeHTaM NHUTAHWSI HAlpaBJsSHTE Ha 339BOJ-
H3rOTOBHTENE 3J1€MEHTOB.

YeTaHOBHTC 3/€MCUTEl B OTCEK NHTAHUA KOHCTPYKTOpA, CO-
Onmofast NMOJSIPHOCTL M ofecreuuBasl HAAEXKHLI KOHTAKT, 3a-
KpOIiTe KPBILIKY. .

BYJIBTE BHHMATEJILHEI HEINPABHJIbHASI YCTAHOBKA 3JIE
MEHTOB MHTAHHS HJIH IOJIKJIOYEHHE BJIOKA IHTAHHSI
MOJKET IIPHBECTH K BLIXOJIY H3 CTPOSI PAIHOIJIEKTPOHIILIX
MIEMEHTOB.



TMOPHAIIOK PABOTH

COopKra 3JCKTPOBHLIX YCTPOIHCTB OCYULECTBAsCica 110 UpHBe-
JIEHHDBIM B PYKOBOACTBE NO 3KCIJIyaTallHy CXeMaM JIEKTPHUECKHM
MPHHUOHIHANLHLIM 4 TaOJuIaM coeAMHeHuil KouTakToB. Cobupast
SJIEKTPOHHOC YCTPOHCTBO, CJEANTE 3a T€M, UTOOB COELMHEHHS
00eCneyYHBaNl HaeKHLI 3JeKTpHUeckuil koutakt. [lapamerpul
PANHOIJICKTPOIHLIX 2JIEMEHTOB, BXOASIUX B COCTAB KOHCTPYKTO-
pa, 0co0eHo TPal3uCTOPOB, MOTYT 3HAYHTENLHO OTJHUATHCA
oauil ot apyroro. ITostoMy pas ynyuuienusi paGoThl HEKOTOPHIX
3JIEKTPOHHBIX YCTPOHCTB MOXeT norpeboBathCst MOAGOp BeaHUYU
COIIPOTHRJICHUI PE3HCTOPOB, CTOSIMX B ilend 6a3 TPaH3HCTOPOB.
Ilpx »TOM 1POBOJiA, NOJKMIOUEHHBIC K KOHTAKTAM PE3HCTODA,
YKa3aHHOIO B PYKOBOJICTBC, HEPEHOCSTCS K KONTAKTAM BHORL
BLIOPAUHOro pe3KcTopd. PesueTopnl, Ha 3JCKTPHUCCKUX CXCMax
ofo3Havenbic®, cOCTARNCHL H3 HCCKOJDLKHX [FC3UCTOPOB KOHCT-
PYKTOpA.

Ilpn cGopke ycminTeacii u pajtonpueMIiHKOB  HCOOXOAHMO
[OJIb30BATHLCH HPOBOJHUKAMHM BO3MOJXKHO MCHDLINeH JUUIMHLI, T4k
KaK CJIOAHBEI NPOCTPAHCTBEHHBIH MOHTaX@< MOYKET HNPHBECTH K
CaMOBO30YXJEHHIO 3JIEKTPOHHHIX YCTPOHCTB — MNOSIBIEHHIO He-
JKeJaTeNbHEX 3BYKOB.

MCTOUHHKOM BXOJHOIO CHTHaJa JIIS  YCMJIMTEJICH HH3KOH
4aCTOTHl MOTYT CJYKHTL 3JA€KTpo(on, MAarHUTOGOH (JNHHEHHBbIC
BLIXOJIBI), CaMOJieJIbHBIE PAJIHONPHEMIDLIC YCTPOICTBA ¢ VPOBHCM
BLIXOJIHOTO CHTHAJ1d, HC NPEBLILIAIONIICIO yKAZANHLIE A48 KaK-
IOT0 U3 yCHJHTCE.

Hasznaueiine u rpadguucckoce o6031aCHe PaLHO31CKTPORHLLX
3JIEMEHTOB, BXOJATNMX B COCTAB KONCTPYKTOPA, TIPHBEEHLI B
NPHJIOKEeIHUH 1.

CO6OpPKY 3JEKTPOUHLIX YCTPOHCTB Y/A0OHO NPOK3BOAHTL € IO-
Moulbio TabJiul, coeAMHCHU (CM. IpHIOKelHe 2).

B neppnix aByx rpagax TabJHLB — HOMepa COeJIHHsieMbLiX
KOHT4KTOB, a B TPeThel — 0003HAYEHRHE AJIUHBI COCJAHHHTEILHDIX
IIPOBOJIOB: :

J— naunani;

C — cpennnii;

K — KopoTKHil.

3anuch B Tabsauue, Hanpumep 18—24—K, cielyer noHHMATH
TAK: KOHTAKTL-NpYKHHEL Ne 18 n 24 ckoMMyTHpOBaTL € IO-
MOILBIO KOPOTKOro NPOBOJA.

[Ipn cOopxe sackrponnnix ycrpoiicts 45, 56, 57, 58, 64, 67
HeOOXOAHMO CHATL KPHLIIKY (JOTOPE3HCTOPa W OCBCTHTL €r0 OKHO
JOCTATOYHO SIPKHM HCTOUHHMKROM CReTa, HAINPHMCP, HACTOJLHO
Jgamnoi uan douapem.

— 6

[MPABUJIA XPAHEHMSI

Koucrpysrop cleiyer XpaluTb B HOTPECHTENLCKOIT Tape #
OTAIJIMBAEMBX H DBEHTHJIHPYEMBIX NOMECLICHHSIX C Temuc‘pu'ryp(()ln
Bozayxa or 10 0 40°C u OTHOCHTEJLHOH BJIa2KHOCTBIO 60-+10Y%
Ha pacCTOSHHM He MeHee | M OT OTONHMTENHHBIX npu6opos.

He pexomenayercst XpaHeHHe KOHCTPYKTOPA € HAXOAAIUMMHCS
B HeM 0aTapesiMu IHTaHHS CBBIUE KX IapaHTHHHOrO Cpoka xpa-
HeHHS.. DTO MOXKET NPHBECTH K yTeuke 9J1eKTpOJuTa u3 Garape
H NOpY€e pajHo3JIEMEHTOB.

2 3ax. 207



HPUIOKEHIE 1

HASHAYEHHE 1 TPAOHMUECKOE OBO3HAUYEHLME
PATUOIJIEKTPOHHLIX 2JIEMEHTOB,
BXOJSIHIHX B COCTAB KOHCTPYKTOPA

PeancTop — pasno3JeKTPOHIILI seMelT, 0GJaafatomnil anex-
TPUYECKHM CONpPOTHBJICHHEM, T. €. CBOICTBOM IpEIsiITCTBOBATD
ITPOXOK/EHHIO Yepe3 HEro 3JeKTPUIEeCKOro TOKd., B 3JeKTPOHHbLIX
YCTPOICTBAX PE3UCTOPH HCHIOJNL3VIOTCH JJss obOecliedeHus Tpe-
OyeMBIX HanpsieHuii ¥ TOKOB. EinHHLECH H3MEPEHHsi CONPOTUB-
Jdenus apjasierca om (Om). TlpowsBojHble €HHHIBI KHJIOOM
(xOwn), pasubiit 1000 Om, meraom (MOwm), pasanifi 1000 kOm
miu 1000000 Om. Pesucrop, CONpOTHBJCHNE KOTOPOTO [i€H3MCH-
HO, Ha3bBaetTcsi MOCTOSHHbIM, OO00O3HaUCHHME NOCTOSIHHOIO PE3H-
CTOPa Ha CXCMC DJIEKTPHYCCKON MPHHHHNHAMNLAON [OKA32Ho HA
puc. 2.

S SO Sy

Piuc. 2

- HepeMennblii pe3ncrop. Kpome nOCTOSIMHBIX, CYLIECTBYIOT pe-
3HCTODBI, COMPOTHBJIEHHE KOTOPHIX MOXKHO H3MEHATL B Onpeje-
JeHHBIX Tipeaesax Bpyunylo. COnpoTHBACHHE MCHKLY BbhiBofamu /
n 8 y TaROro pE3UCTOpa [OCTOSHHO, a MeiKiy Busojamu /
(nnu 3) u 2 usmeusiercs. O603HAUEHHE NEPEMEHHOIO PE3UCTOpa
HOKAa3ano Ha pHuc. 3.

S

i Rt

Puc. 3
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doTopesncrop — 5TO TAKON PaJHOICKTPOINBIHT 2ACMCHT, ¢n
[LPOTHRJICHHE KOTOPOIro H3MEHSIETCH IMOJL BOSACHCTBICM BICHiig
ocpentennocry. O6osnayennue GOTOPCIHCTOPA HOKIND 1 pe |

Puc. 4

Konjgencatop — pajilOsJeKTPOHBBI  3JeMenT, oG aionyii
VICKTPUUECKOH €MKOCTLIO, T. €. CBOICTBOM HAKAILHBATL 2JCK TN
qeckud 3apsil. KoHaeHcaTop He MPONYCKACT NOCTOSIBILI TOK, i
HCPCMEHIOMY OKAa3bIBACT COMPOTHBJEHHE TCM  MCILIICE, veM
0OJbIIC YACTOTa TOKa W eMKOCTL KouaeHcatopa. O6osnaucine
KOHJIelIcaTopa 10kaszano Ha puc. ba. Ha pue. B6 nokasano oho
3ayel e 3JCKTPOJHTHYCCKOIO KOHJAEHCATOpA.
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Puc. 5

DNCKTPOAUTHHECKHIT KOUJEHCATOP MOKIO NOAKJIIONATL K Ne
TOUHHKY Hanpsi7KCHUS TOJLKO NPH COOJIONEHHH NOJSIPHOCTIL,
AHauc oW BHIALET 13 crposl. Ha sserTpuueckux cxemMax oostaarein
HO YKa3bIBAETCS MOJSIPHOCTD HJIEKTPOJNTHICCKOTO KOIJICHCATO I,

Ejiunkna uamepenusi 3/AeKTPHUCCKOR eMKOCTH — (hapaja ()
B KauccTBe NPOH3BOAMLIX €IMHHIL €MKOCTH B PajHlOTCXINKe it
JNEKTPOUHKE NPHHATH Mukpodapana (Mx®) — ojura mMuton
rast wacts ¢apagn U nukogapana (nP) — ojira MuAIHONIAS
qacTh MHKpodapaibl.

Konpencarop nepemennoit emkoctd. Kpome pacemorpenniiy
KOH/ICHCATOPOB, CYLLECTBYIOT TAaKHC, €MKOCTL KOTOPLIX MOz
H3MenaThL, Yalle BCCro H3MEHENHe CMKOCTH OCYNICCTHNCTEN 1
CUCT HBMCHCHHS HIOMIAJIM  B3AHMHOTO HCPCKPLTHY  POTOIII

o — —



7 i
(MOABHKHEIX) M CTATOPHHIX (HEMO/ABHMIKHEBIX) IJaacThH. U603HA-
YeHHe KOHJEeHcaTopa IlepeMeHHOI eMKOCTH NOKa3aHo Ha pHC. 6.

Puc. 6

Karyuika vepykT™BHOCTH. VIIIYKTHBHOCTH KOJIHUECTBEHHO Xa-
paKTepHu3yeT MHJYKLHIO, T. C. CBOIICTBO 3JIeMCHTa 3JICKTPHYECKOII
LEeNH NPensTCTBOBATL BCIKOMY H3MEHEGHHMIO TNPOTCKAIOLLEro IO
HeMy Toka. KaTylka HWHAYKTHBHOCTH OKAa3LIBAGT IEPEMEHHOMY
TOKY CONpPOTHMBJIEHHE, KOTOpOe TeM OoJblie, yeM BHIle YACTOTA
TOKa ¥ yeM GoJiblie HHAYKTHBHOCTb. [IpH HeHaMeHHOM KOJIMYEeCT-
BE€ BHUTKOB MHAYKTHBHOCTb MOXKHO YBEJHYHTb, €CJH B KaTYIIKy
BBECTH CEpJIeYHHK M3 CIEeIHaJIbHOrO MAaTHHUTHOrO Martepuaa.

Enunnlell n3aMepenHsi MHAYKTHBHOCTH siBJsercsi reHpu (I'H).
B rauectBe NpPOM3BOJAHEIX €IAHHHI, HCMOJL3YIOTCH MHJIIHTEHPH
(MI'H) — onHa THCsUHAs YacTh FeHPH M MHKporeHpu (MKI'H) —
OLHa MHJIJIHOHHAS YaCTb TeHPH WJU OJHA THICSIYHAS YaCTh MHJ-
gureHpr. OCo3HaueHHe KaTyuIKH HHAYKTHBHOCTH HOKA34aHO H4
puc. 7.

Puc. 7

B KOHCTpyKTOpe KaTYyIUKH HHAYKTUBHOCTH HCMOJB3YIOTCS B
(dheppuTOBOIi aHTeHHe, 0003HAUYCHHC KOTOPOH MoKa3aHo Ha pHc. 8,
H TpanchopMaTopax HH3KOH 1acTOTH, pHuc. 9.

N

Pauc, 8 Puc. 9
— 10 —

MoaynpoBoMHUKOBBLIR JAKOJ — 3TC  PAJIHOMIEKTPONNLIT  aJie-
MeNT, 06j1afalouuil O/IHOCTOPOHHEl MPOBOAHMOCTLIO 3JICKTPHUC-
CKOro TOKa. J/IHom mMceT IBa 3JeKTpPoja: KaToJ — OTpHLATEJDL-
HBIfi U aHOA — NOJIOXKHTeNbHBEIH. KaTomoM ciy>KUT moJympoBOJ-
HHMK A-THNOE, 2 aHOAOM — INOJIYIPOBOJIHHK p-tHna. Mexxay nosy-
NPOBOJIHUKAMH 1- U p-THNOB oOpasyercsi p—n-nepexon. OGo3Ha-
yeHHE NOJYIPOBOAHHKOBOTO AHOAa NMoKaszaHo na pHc. 10.

+

P !
oo Romed
Puc. 10

Creroanop — nosiynpoBOIHUKOBHEI npuGOp, cnocOGHBIA H3My-
YaTh CBeT NPH TI0AKJIOUEHHH ero K HCTOUHHKY Toka, HopMaJsibublii
pexkHM palOTHl CBETOAHOMA OCECHEUHBAETCH MOCACAOBATCABHLIM
LOAKJIOYEHHEM ¢ HHM pesuctopa. O6o3HaueHHe CBETO/HOjlA I1O-
Ka3aHo Ha pHc. 11,

.

Tpausncrop — papnosnekrpounbiii 31eMeHT, CIOCOGHbLI YCH-
JUBATHL H TEHEPHPOBATH 3JeKTpHUecKue koJsebanust. O6aacTu
NOJIYNPOBOJIHHKA, OOpa3yIoLlero p—~n-nepexosisl, Ha3bBaloTCs
amuTTep (), 6a3a (B) u konnexkrop (K). Ynpasnsioniee Hanpsi-
JKEHHE TIpHKJaJbBaeTcss K nepexony J—5 Tpanauctopa. B 3a-
BHCHMOCTH OT TOrO, KaKylo NPOBOJMMOCTbL HMEIOT IMHTTep, 6asa
H KOJUIEKTOP, TPAH3HCTOPHI MOrYT OMITb p—H—p- U A—p—HN-TH-
1oB. O6G03HaueHHe TPAHSUCTOPOB p—r—p- U N—pP—H-THIOB UO-
Ka3aHo Ha puc. 12, g 0 6 COOTBETCTBEHHO.

&
a) X ) p
b @> 5@ '
3 3

Pue, 12
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Mukpocxema, Pasplrie Texuojgorny ro3poJRJIO noayuarn n
KPHCTA/IC NOAYNPOBOAHUKA He TOJLKO JIMOAB H TPaH3HCTOPH,
HO Y PC3UCTOPHI K KOHJEHCATOPH HeGOoJbLIOl eskoctr. [pues
KOJIKUECTBO jleTateli B elHHune o0beMa €Tasio OuCHb OCOJNDINHM.

Mm\'po%xeMa, BXOASAsE B COCTAB KOHCTPYKTOpa, HPEnCTan-
JsieT co0OH JBYXKaCcKa/JHLIH YCHJIHTENb HA JBYX TpPaH3MCTOpax
CTPYKTYpH i—p—1. Ee cxeMa noxkaszaHa Ha pHc. 13, a rpadu-
yeckoe H300paKeHHe Ha CXEMax 3JEKTPHUCCKHX HPHHIHIHAJIL-
HBIX 3JICKTPOHHBIX YCTPOHCTB — Ha pHc. 14.

& 5 S

Puc. 14

",HJIH YAOGCTBA CAMOCTOSITCABHO CcOOPKH 3JeKTPOHHEIX yCI
POMCTB HHKE NPHBOAMTCS TAGJHIA, B KOTOPOI MOKA3aHO, Kak
NOKJIOUAIOTCS BHBOAL MHKPOCXEM K KOHTAKTAM KOHCTPYKTODA

— 12 —

Homep KOHTAKTa
BoiBOjI MHKPOCXEMEL
B COOTBETCTBHH € PHC. 13 JieBoil MHKPOCXEMEI 1paBoii MHKPOCXCMLL
2 8 17
3 7 16
5 6 15
7 5 14
9 13 22
10 12 21
11 11 20
12 10 19
4 9 18

Pede 2JeKTPOMArHUTHOE MpejCTaBser co0oil reprol, ycra-
JHOBJCHHBIE BHYTPH KaTyllku HEAyKTHBHOCTH. Ilon JieiicTBHEM
SJICKTPOMArHHTHOTO 110J1s], 0GPasyIoNierocsi BOKPYr KaTyIUKH TPI
IPOXOYKICHHH TIO Hell JIEKTPHYECKOrO TOKA, IepKoH cpabaTbiBaer
1 3aMBIKACT SJCKTPUUECcKylo 1cib. QGo3HaueHHe pene MoKasaHo
ya puc. 19.

Puc. 15

Ton0BKa IPOMKOrOBOpUTeNs JNMHAMMYECKasi sIBJsIeTCi npead-
pA30BATENIEM 2JIEKTPHUECKOlT SHEPIHH B 3BYKOBYIO. B MarHuTHOM
foJie CHJILHOTO TIOCTOSIHHOTO MarHHTa HaXOJHUTCs KaTyllka, CBi-
sannast ¢ auddyaopom. IIpH NPOXOKACHHH Yepes KATYIIKY SJIEK-
TPHIECKOTrO TOKa BOKPYr Hee 0Gpasyercsi CBOE MAriHTHOE noJic,
KOTOpO€ B3aHMOJGHCTBYET € HOJIeM MariuTa. B pesyabTaTe B3dli-
MOZCHCTBHS MPOMCXOAHT Nepemelienue KaTymKy. Benuunua H na-
npapJeHne TepeMenernsl 3aBUCAT OT BEJHUMHBN H HAnpaBacHis
[POTEKAIONICTO NO KaTyHike TOKa. IMockonbky audQysop cpsisan
C KaTYUIKOi, OH TAKIKC COBEPIIAET JIBHJKEHHC, BHISHIBAS TCM ca
MHM KOMeGANEA BO3JYXA, T. €. 00pasys 3BYKOBHC ROMILL 060




3HAaYEHHE TOJOBKH TPOMKOrOBODHTEJsI NHHAMHYECKOH Ha cXeMe
NoKa3aHo Ha puc. 16.

Puc. 16

Hctounuk toka. B koncrpykrope B KauecTse HCTOUHHKOB TO-
Ka HCHOoNL3YIOTcsl 6aTtapen rajJbBaHHYECKHX 3J1€MEHTOB.

?nemeHT YCTPOEH TaKHM 00pasoM, YTO B Pe3yJibTate XUMHUe-
CKOH DEdKIHH Ha OIHOM €ro 3JeKTPOJe CKalJIHBAIOTCA OTpPHILA-
TEJbHO 3apsiKeHHble HMOHH, 00pasysi OTPHUATENLHBIH 3JIEKTPOjL
2JIeMEHTa, a Ha APYIroM —— MOJIOKHTENLHO 3apsi2KeHHBIe HOHBI, 06-
pasysl MOJNIOXKHTEJIbHBII 3JIEKTPOA, 3JieMeHTa. [1ocKoIbKY 2J1eKTpo-
asuxymas cuna (9C) onHOro ssnemMeHTa HeBeJIHKa, 3JeMEHTH
coe/lMHAIT B Gartapero, nonyuyas Heo6xonMMmyio Besuunny IJIC.

B kayecTBe enMHHULI M3MEDEHHs 3JEKTPHYECKOro Hampsize-
Hua npHHAT BoJbT (B). Jlna npoctorel 0603HaueHHs1 OYEHD GOJb-
LWIKX HJH OYEHb MaJblX HAMPSXKEHHIl YCTaHOBJIEHB NPOH3BO/HbIC
eMuHHubl. Tak, TeICSYa BOJDBT HA3LIBAETCS KHJIOBOJLTOM (xB},
OJiHA THICSIYHAS! YACTL BOJLTA — MHJJHBOJLTOM (MB), Muiinon-
Hasli YacTk BOJbTA — MHKpOBOJbLTOM (MKB). O6o3navenne Garta-
pen ranpBaHHYeCKHX JIEMEHTOB NOKa3aHo Ha puc. 17.

-—4}--1}1’—

Puc. 17

Koy caiyKuT sl KpPaTKOBPEMEHHOIO 3aAMLIKAHMS 3JCKTPH-
yeckoil uwemn. I'lpu HaxaTHH KJI0Ya 3J1E€KTPHYECKAs] Leln 3dMbl-
Kaercsl, Ipy OTHYCKaHHH — pasmbikaeTcs: (puc. 18).

——

Puc. 18
—_14 —

—————

HNPHITOXKELNE: 2

CXEMDBI 3JEKTPUUECKHUE TMPHHLUUWITMAJIDHBIL
JIEKTPOHHBIX YCTPOVMCTB U TABJIMIIDI
COEIMHEHMY KOHTAKTOB

3AKOH OMA

Ilpu saMbiKanuu 3JEKTPOAOB HCTOUHHKA TOKa TPOBOANHKOM
3JIEKTPOHBL C OTPHUATENHHO 3aPSAKEHHOrO 3JEKTPOia yCTpeMJs-
IOTCSI K TIOJIOXKUTENBHO 3apsiXKEHHOMY. B IPOBONHMKe BO3HHKAET
3JEKTPHUYECKHIl TOK. 32 HanpaBJeHHe 3JCKTPHUECKOro TOKa IpH-
HSITO HamnpaBJjleHue NBHKEHHsI TMOJIOKUTENBHO 3apSi?KEHHEIX uac-
THY K OTPHIATeJbHOMY 3JI€KTPOAY HCTOUHHMKA Toka. OuemniHo,
YTO BEJIHYMHA 3JEKTpUUecKoro Toka [ GyAeT 3aBHCETL OT Hanps-
KEHHS MekAy 3JeKTpoidamu U u CONpOTHBJIEHHs TPOBOJAHUKA R,
COEJIHHSIIONIETO 3JEKTPOJIb.

3aBUCHMOCTbL Mex1y BesnunHamu [, U u R Ouvlyia copmydiu-
poBaHa B Buze 3akoHa Owma.

MareMaTHueCKH 3aKOH BHIPAXKAETCsl TaK:

U
- Y i
P (1)
OTKY/Ja MOKHO TIOJIYYHTL
U=RI, )
et o

NMOCJHENOBATEJIbIEOE W NMAPAJIJIEJBHOE BKJIWOUEHHE
NOTPEBUTEJIEN TOKA

B unenwm, nsobpaxenHoil Ha puc. 19a, Harpyskoil HCTOUHHKA
TOKa fIBJASIOTCSI COEJHHEHHbIe NMOCJENOBATEJIbHO PE3HUCTOp COMpO-
TuBJleHueM 750 OM W CBETOH3JYyYaloliMi JAHOL, CONPOTHBJICIHHE
KOTOPOro He Y4YHTbiBaeTcsl. BKJIOUKM IIOCAELOBATENILHO B ICHDL
nepeMeHHHH pe3ucTop conpoTvBieHneM 10 xOm, xak mokasaio
Ha puc. 196). MOKHO YCTAHOBHUTH PYUKY NEPEMEHHOTO Pe3Nncropi
B T2KO€ TIOJNI0XKEHHUE, NP KOTOPOM SIPKCCTh CBEUEHHS CRCTOINO
Jla 3aMeTHO HMXKe, yeM B cJjyyae, u3o6paKeHHoM na puc. 19a).
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Puc. 19
86—120- K 86—119—K
87—123--C 8§7—114—C
117—124—C 115—116—K
118—119- K 116—117—K
118—124—C
120--123—-K

OTciofa BHAHO, YTO NpH IOCJAENOBATENLHOM COCHAMHEHHH 00-
1ee CONPOTHBJEHHE IIEIH PAaBHO CYMMe COCTaBJISIIOLIMA €e cCOnpo-

+RN. (4)

THBJIEHHI:
R=RI+R2+4 ...
B nepBom cnyuae
R'=RI;
BO BTOPOM cJayuae
R"=RI+4R2.

3Has HanpsixKeHHe HCTOYHUKA TOKa M CONPOTHBJICHHE LICIH,
no ¢gopmyse (1) MOXKHO paccunTaTh TOK B IEIH.

B nepsom cayuae I'= 1131' s
BO BTOPDOM cJaiyuyae "= :”

C nomomblo nepeMeHHOro pesncropa R1 ycTanosum caaGoc
ceedyeHHe cBerojguojaa (puc. 20). [lpu nHamxatum na kawou S/
napajJjenpso pesncropy RI nonkawougaercs pesuctop R2. Ilpn
3TOM SIDKOCTb CBEYEHHSsl CBETOAHOja 3aMeTHO Brime. Ilpu mapa.-
JleJIbHOM COGIMHEHHH 3JEMeHTOB lenn o6llee CONpPOTHUBJEHHE
yMeHblIaeTcs:

R— _ﬂ’i?_, (5)
Rl R2
o
\w (e
/0% 750
(] |
! T 2.7
///( 17//4 1
ANJO7 AM T
@
52
/
Puc. 20
86-—116—C 116-—120—C
87—<126—C 117—119—K
114—115—K 118—124—C
115—125—11 123—125—K

Oﬁﬂlee COINPOTHBJICHHUEC MAPdAJIEILHO BKJOYAEMbIX COIPOTHB-
JIeHUIl MeHblle MeHblIero CONPOTHBJ/JICHHA.
NEPEMEHHLIM TOK

Besikmil TOK, BU3MEHSIIOLLHEICS ¢ TeueHHeM BPEMCHH 110 BCJi-
YHHE ¥ HaNPaBAeHHIO, ABJIACTCH NEePEMEHHBIM.

3 — 17 —
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Ha puc. 21 nokasar rpadHK TOKa, KOTOPHIH H3MeHsieTCs Ie-
PHOAHYECKH 1O rapMOHHYECKOMY 32KOHY.

[ 2

t‘<‘—*'——*—‘hl

Puc. 21

Bech LMK H3MEHEHHst TOKa COOTBETCTBYET OJIHOMY MEPHOLY
kKonebaumii 7. Ilepuon woocbauuil — 3T0 BpeMsl, B TEYEHHE KOTO-
poro TOK TPOXOAHT HCpe3 BCE i1POMCIKYTOUHBle 3HAUEHHSI ¥ BO3-
BpailaeTcsi K NPou3BOJILHO BHOPANNOMy HCXOAHOMY 3HAUYEHHIO. ﬂ
Uuesio TaKuX M3MEHEeHUH, NPOHCXOMSIIUX B CEKYHLY, Ha3hBaeTCs
yacToTol u obo3nauaercss OykBoOH f

f= = (6)

Yacrota BHpamaercs: B repuax (I'M) uaw ero NPOH3BOAHBIX
eMHUIAX — Kusaorepnax (kf'u) wu wmerarcpuax (MI'u). Opum ,
KuJjorepn paBeH Thicsue repil, T. €. 1 xl'u=1000 I'y, a oaun Mme- :
rarepy paseH Toicsive Kuaorepi, 1. ¢. | MI't=1000 xI'1.

YCHIUTEJBHBIE YCTPOHCTBA

TpaH3ucTop — yCHIHMTEALHLIH 3J€MERT

—

B ycrpolicTBe, 3jeKTpnyeckas cxemMa KOTOPOro H300paxkeHa |
Ha puc. 22, cymecTBYET BO3MOXKHOCTh € HNOMOUILIO mMepPeMeHHOro t
pesuctopa R2 peryaupoBaTh TOK B nend 6asul Tpansuctopa VTL.

370 BreueT 3a coOOH H3MEHEHHE TOKA B UENH KOJLICKTODA, O UeMm

MOXKHO CY/JIHTDL 110 H3MEHEHHIO CBCUCHHS CBCTOLHOAAL. k

— 18 — !
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Puc. 22
27—115—C 87—124—C 116—124—C
28—119-—-C 94—114—C 120—123—K
29—86—K 95—123—K

JlaHHOe YCTPOHCTBO fBJISIETCS TPOCTEHIIMM YCHJAUTENEM IO-
crosiHHOrO ToKa (YIIT).

CxeMBbl BKJIOYEHHHA TPAH3UCTOPOB B VCHJIAKRTEIAX

B s3aBHCHMOCTH OT TOTO, KaKOii 3JEKTPOJ TpaH3UCTOpa sIbJisl
eTcsi OOLUM JJA BXOAHOM H BLIXONHOH leMNeH, pasjuualor Tpi
CXeMHBl BKJIIOUEHHS TPAH3HCTOpa:C OOIKM aMHTITEPOM (puc. 23a)
obuleii Gasoil (puc. 236) u obuwM KosyekTopom (pHe. 23a).
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Puc. 23

Cunraercsi, 4YTO yCHJHTEJIBHLIC CBOHCTBA KACKAala Ha TPAaH3H-
CTOpE HNOJIHOCTLIO ONpeJesieHbl, eCJd U3BECTHLl er0 BXOJHOE U BbI-
XO[HOe CONpOTHB/AeHHEe U KO3(DQUIUEHT YCHJACHHS IO TOKY Ha-
NPSIKEHHIO M MoumocTd. CpaBHuBasi MexLy coGoil COOTBETCT-
iz{/éo;me napamMeTpnl OJHOKACKAAHOIO YCHJAHTE]S B PasJHuHbIX
BbIBOzE;LB;\moqe.,nﬂ TPAH3UCTOPA. MOXKHO CALIAThL CJAAYIOLHE

I. Koa¢pQuuueHT ycuaeHHst 110 HanNpsikeHHI0O B CxeMax ¢ o0-
MUM sMHTTepoM # oOuiell 6a30H OJHMHAKOB, a B cxeme ¢ oOLUM
KOJLJICKTOPOM OH BCEr/a HeCKOJbKO MeHbllle eIHHHUDL.

2. KosdduuneHT ycu/ieHHst 1o TOKy B cxeme ¢ OOLIHM 3MHT-
TePOM H OOIHUM KOJJIEKTOPOM OJMHAKOB, & B CXeMe C oéiuei’( 0a-
30H BCErAa HECKOJbKO MEHblle eJIMHHLDL.

3. Koadduunenrt vcuneHus no MOLLHOCTH B CXeMe € OOLLHM
SMHTTEpPOM MaKCHMaJeH, a B cxeMe ¢ OOLIHM KOJAJEKTOPOM \H-
HHMAaJi€H. = e

4. BxofHOe COHPOTHMBJICHHE B cXeMe ¢ OOHIUM KOJIJIEKTOPOM
MAKCHMA.IbHO, & B CXEMC € obuieit 6azofi MUHUMAJABHO.

<. BrpIxoAauoe conpoTiup.IciHe B cxeMe ¢ obtueil 6a3o0i maxcu-
MaJBHO, a2 B cXxeMe ¢ O6LiiM KOJUJICKTOPOM MHHHMAJbHO.

Cxeva ¢ OOIMM 3MHUTTEPOM HMeeT HauboJbluee YCHJEHHE 0O
MOWHOCTH ¥ CPEHHC 3HAUCHHH BXOJHOMO W BLIXOZHOIO cOo1pO-
."]E;IBJIQHI'XM, No»TOMY OHa yalle APYTFHX HCHOJAL3YETCS B yCHJHTe-
JSX. ’
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OlHOKACKAIHbIi YCHINTENb HU3KOH 4acTOTbI

CxeMa OAHOKACKAJHOTO YCHJKTENs, NPUTOAHOrO AJsl MPaKTH-
4eCKOro MpHMEHeHHs], TIPHBEeHa Ha pHC. 24.

LA/
+
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Vad
4———‘ A:}- +
brod

27—98—C 44--123-—C
27— 73—C 47—110- K
28— 46-—-C 48 —111—K
20—124—C 72 — BX01
44—99—C 99 — Bxo0A,

KpoMe TpPaH3HCTOPA, ABJSIOLIErocs YCHIHTEJbHEIM JICHMCH-
TOM, HA CXCME 3JeKTPHUeCKOi u3obpajkenbl Apyrue 9JIEMEHTRL.

Peauctop RI Tpebyetcst An4i CO3/1aHHA HEOOX0AHMOTO st
HOpMAJBLHOIT padOTH TPaH3HCTOpa HAOpszKenHa Mesx1y 0asoil
IMUTTCPOM — HANPSIKEHHsT CMEeUICHIT. Hanpsixende CMVCLIeHHS
seBenko u cocrasaser 0,2,...,0,6 B AN pasaHUHbIX THYIOB
rpanauctopos. ConpoTHBieHHC DPE3HCTOPA R1 noabupaercsa no
MHHHMYMY HMChaMKEHHH BBIXOJHOTO CHIHATA. Ero peanuHHa MO-
ket HaxonuTbes B npenenax 10—82 xOm.

Kouperncatop CI ciyzxur Lis paspielcHus 1o NOCTOSIHIIOMY
TOKY YCU.JIHTEJs U HCTOUHHKa curia.ia.

Tpancdopmarop T1 cayxur Aas COrJAacOBaHUs BLICOKOID
CONPOTHBIIEHHS] Kackajia € HHIKHM CONPOTHB/ICHHEM TOJI0BKI
FPOMKOTCBODHTEJIS.

MaxcuMaJbHBi yPOBEHL BXOIHOTO curnana — 0,5 B.

[fpuMeuanue. Jns sToro H NOCHACAYIOLLHX veusmTeneii HUAkoil e

+ul MAKCHMAJbUbIf YPOBEHD BXOIIOLO CHrHAzA yKasai OPHCHTHPOBOMIO, Tk
Kak B GOMBLION CTENEUH 3aBHCHT OT NApaMeTpPon BXOMSLMNX B ROUCTPYRTOP
TPAH3HCTOPOB, TOYHOCTH NOAEopa CONPOTHBJEHH B HENAX Oai 1palierepol,

cTCMIEHH paspsia HCTOUHEKOB (WTAHHSA.
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Paccmotpennmii ycunutens H3-3a cBOEfi DPOCTOTH  HIHPOKO
[IDHMEHSIETCH B P&3JIHUHBIX 3JIEKTPOHHHIX ycrpoiicrBax. Oamako
OH o6JiaziaeT psANOM CYLIECTBEHHEIX HEJNOCTATKOB, BaXKHEHLIMM
M3 KOTODLIX fBJISIETCS €r0 HH3Kasi TeMIepaTypHas cTabHALHOCTD.

Hns yeeauuenuss cTaGUAbBHOCTH CXeMy YCHJHUTENS HEOOXOLH-
MO H3MCHHTL TaK, KaK 3T0 n300pakeHo Ha pHC. 25.
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Puc. 25
27—71—K 46—123—C 81— 77—-K
27—96—K 46-— 99—C 81— 97— K
27—98—C 47—110—K 97--124—-K
28-—44—C 48—-111—K 70 — BxoA
29—80—C 80— 76—K 77 — BXOJ,

Pesucroput RI, R2 n R3 ofecneyuBarotT HeoOXOLHMBIR peXHM
Tpausucropa VI 1o noctosHHOMY TOKY H HEOOXOAHMMYIO TeM-
nepaTypHylo CTaOHABHOCTb YCHAMTENS.

Pexiim paGornl TpaH3HCTOpa YCTAaHABAHBAeTCS MNOAGOPOM
pesucropa RI ¢ conporubiennem 10—82 kOmu.

Konjencarop C2 cayxkutr Ans yCTPAHEHHS OTpPHUATEAbHON
o6paTHOI CBS3M B Ueru sMuTTepa Tpansnctopa VTI.

Marcumaaprbli ypoBeHnb Bxo/HOro cursana — 0,2 B.

Curhiadpl Ba BXOAB ycnautesed (puc. 24 u 25) MONKHO NO-
JAaTh C JIHHEHHOrO BHIXO/1a MarHntoosa.

JIBYXKaCKaAHbIA yCHIUTENb BH3KON 4acTOTH

Eciu B CXeMYy YCHJAHTedst, pAaCCMOTPCHHOTO paHee, BBECTH
JOIVJIHUTENbHBIH KacKkal NpeaABapHTeAbHOrO YCHJCHHSA, NOJAYUYHT-

—_ 27 —
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csi IBYXKACKanHMI YCHIKTENb, 06Ja1a101IHi 3HAYHTCALIO Goal
greff YYBCTBUTEJNBHOCTLIO, UeM OfHOKacKalHbiH. Kackax npejisa-
PHTEJLHOrO yCHJIeHHs YCHJMBAET ciabbie CHIHAJBl [0 yposlls,
HeOGXO0UMOTO JIJIsi BO3OY2K/EHHsi YCHIUTeNs1 MOLIHOCTH. CxeMa
JBYXKACKaJIHOTO yCHJHTesst H3oGpaxena Ha puc. 26.

Pexuvbl pabotn Tpamsucropos V71 w VT2 ycranaBikpa-
foTest opGopom pesuctopoB RI u R3 ¢ compotusnesusiMu 82—
-—9220 kOM u 10—47 kOM cOoOTBETCTBEHHO.
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Puc. 26
30— 71—K 36— 98—K 46—124—C 77— 81—K
30—104—K 36— 72—C 46—105—C 80— 96—K
31— 94—K 36— 97—K 47—111—K 95-—-105—K
31— 73—C 37— 44—K 48—110—K 95— 99—K
32— 96—K 38— 81—C 76— 80—K 96—123—K
70 — BXOI
76 — BxOxa

CHrHaJ Ha BXOJi YCHJIHTEJsi MOXKHO TNOJaib ¢ JIMHEHHOro BbI-
X0Ja MarHuTO(OHa HJH OT APYroro NCTOYHAKA ¢ MaJbiM ypoOB-
HeM CHrHaJja.

MakcuMaJsibHb yPOBeHb BXOJIHOrO curiaja — 0,2 B.

JIByXKacKajHb{l ycuanTelh HH3KOH 4acTOTHI
Ha TpeX TPar3¥cropax

TlepBhill Kackaja yCHJANUTENs, H300PaXKeHHOro Ha puc. 27, BM-
MIOJIHEH TIO CXeMe COCTaBHOro TpansucTopa. Takoe srJOueHice
TPAH3UCTOPOB TO3BOJSIET MOJMYYHTL OOJbLIOE YCHIECHHE KacKajla.

Pexxumbi paboter Tpansucropos VT, VI2, V1 ycrauan
aupaiotes mojnbopoM pesuctopa RI ¢ conporupichucm B2

— 93 —
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—220 kOM. MakcuMaibHHEE ypoBeHn BxoaHoro curiana — 0,1 B, i
CuraaJ Ha BXOJ YCHJHTEJSE MOXHO TNOAaTh € JIMHEHHOro BHIXO/a
MardgioQoHa HUJH OT JAPYroro HCTOYHMKA € MajblM YpOBHEM

cCHrHaJa.
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Puc. 27 ,
30— 71—-K 34— 44—K 48—110—K 107—9%4—K
30— 96—K 35— 80—C 76— 81—K 70 — BXOL,
31— 37—K 38— 9/—K 77— 80—K 76 — Bxo4
32— 36—K 38— 81-C 95—124- K ‘
33— 94—K 46— 95—C 96—106—K
33— 37—K 47—111--K 97—123—K
\
TpexkackagHblii yCHAnTelb HE3KOH YACTOTHI 1
Ha puc. 28 m3ofpaxena cxeMa TPeXKACKaJHOTO YCHJIHTEJs] +]
C HETOCPEACTBEHHO! CBS3bI0 MENLY IBYMS NOCJEAHHMH KacKa- i N
Aamp. Tagoe BKJIOUEHHe IC3BOJMSIET YIIPCCTHTh CXEMY YCHJIHTEJIA ngT 3 '
H YJAYYIIRTL €r0 XapaKTEePHCTHKH. <

PexxuMbl paGotsl Tpausuctopor VI, VT2, VT3 ycranapnu-
paloTcst nopoopoM pe3uctopoB RKZ B R4 ¢ CONpOTHBJCHHEM
82—220 kOM u 220—470 kOM COOTBETCTEEHHO. MaKcHMaNLHBIH
yposenb BxomHoro curiana — 0,06 MB. B kauyectse mcrounmza
BXOILHOTO CHFHAJa MOXKET OLiTh NPUMEHeH MHKDPO(OH.
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70—115—C
73—114—C.
76—80—K
77—81—K
96—124—K
97—107—K
116—123—C
72~—BXOR
76—BX0n,

Puc. 28

32— 80—K
32— 95—K
32—109—C
32—116—C
33— 94—K
34— 44—K
35— 81—C
47—111—K
48—110—K

27— 69—C
27—108—C
98— 33—K
29— 46—C
29— 96—K
30— 71—K
30—106—C
31— 68—C
31—107—C




Yeunureanr Hu3Koll uacToTsl ¢ HCNONB3OBANKEM MHKPOCXeMbl

B xadecTBe HH3KOYACTOTHOIO YCHJHTEJNSE MOKET GHITL MCIO/b-
30BaHa oflHa M3 HMeUIMXCH B Habope KOHCTPYKTOpa MHKpPO-
cxeM. Dta cxeMma u3obpakena Ha puc. 29.

MakcuMaaibHbll YPOBeHb BXOJHOrO cHrHasa — 50 mB.

B KauecTBe HCTOYHHKA BXOJHOIO CHrHasla MOXeT OBITh HC-
HOJIb30BAH MHKPO(OH OBITOBOrO MarsurodoHa.

JAT 7/ j
/
jﬁﬂ P i D
~HI™
7
brod
it 74
S/ G8/s
R .
Puc. 29
i4—124—C 21—22—-K 46—124—C 18—=xon
16— 71—K 21-92—C 47—111—K 70—sx01
18—117—C 30—93—C 48—110—K
18— 32—C 31—44—C 118—-123—C

Ycuanrenb HH3KOH YAacTOThi € MCHOJNB3OBAHWUEM MHUKPOCXEMbI

B nannom ycuamtene (puc. 30) mukpocxema DAl wmcnoJs-
3yeTcsi B KayecTBe NPEABAPHTENBHOrO YCHJHTENH. YCHIHTENb
MOILHOCTH BHINIOJIHEH Ha TpaHsucrope VT1.

MakcuMasBHBIE YpOBeHb BXOJHOIoO curHajaa — 20 mB.

B kawyecTBe HCTOYHHKA BXOJHOTO CHIHANA MOXKHO HCIOJL-
30BaTh MHKPO(OH GHITOBOr0 MarHMTooOHAE.
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Puc. 30
14— 77—C 30— 68—C 47—111—K 66— 30—C
15— 75-C 36— 98—C 48 -110—K 67— 31—C
16— 70—K 31— 44—C 74— 76—K 18—8x01
18— 74—C 32—123—-C 74—123-C 71—Bxon
21— 22K 46—124—C 77— 88—K
22— 69—C 46— 99—C 89—-124—C

JUBYXT@KTHBIH YCHIHUTEb MOLHOCTH

Bo Bcex paHee paccMOTPEHHBIX HH3KOUACTOTHHIX YCHIUTENAX
B OKOHEYHOM KacCKaje ¥MCUOJb3oBaJcsi OfHH TpaHsuctop. C no-
MOIIBIO HeJIHTE/s, BKJIOUEHHOro B lenb 0asbl, pe:KuM TpPaH3H-
cTopa BHIOHpaJiCsi TakuM, 4To ero paboyasi Toyka (P.7.) maxo-
JAuJjiach NPHMEPHO B cepellHe JIHHEHHOIC y4acTKa XapaKTepHCTH-
KK TparsucTopa {puc.31). B takom ycuaurese oba noayncpHola
BXOJHOTO TFapMOHHYECKOIO CHrHala yCUJAMBAIOTCH OJIHIIAKOBO
OJIHHM TPaH3HCTOPOM.
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Puc. 31

CyELLeCTBeHHbIM HEOCTATKOM TaKMX YGUJIHTENEeH SBJISETCS
HHSKHII KO2(h(uUHEHT noJe3HOro reficTHS, IlosToMy yame wuc-
TIGJIL3YIOTCS] NBYXTAKTHBI® YCUIIHTE]IH MONIHOCTH.

B takom ycunurene nist yensenus [IOJIYBOJIH TapMOHHYECKOro
CHI'Ha/la HCIOJIL3YIOTCSl OTAEJbHEIE TPAH3HCTOPHI, Tpansucropnt
paboTaoT noouepenHo, ux pabourie TOYKH Ha XapaKTePHCTHKE
((;5?5532) BLIGHPAIOTCS] TaKUM 06pasoM, 4o NPOHCXOJAHUT OTCEeYKa

Ja.

Puc. 32

— 28 —

Has obectieyerust paboToOCOCOGHOCTH JBYXTAKTHOIO YCHJIH-
TeJsl HeOGXOAMMO 1a 6as3bl COCTABJSIOUIHX €0 TPAH3HCTOPOS 1O-
JIaTb CUTHAJLl C COOTHOIIEHHEeM (pa3nl OJHOrO CHrHajla MO OTHO-
weHuro kK Qaze apyrcro B 180°. Jlasi 31010 MOXeT OBHITHL HCIOJL-
30BaH CHeNHaJbHBI Kackaj Ha TpaHsucTope aubo TpaHchopMma-
TOp. :

AByxTaktHblil TPpaHCGOPMATOPHBIH YCHANTEID

Ha puc. 33 npueenena cxema ycuaurens HY, B xotopoii
HCNOJAb3YIOTCH [Ba TpaHcdopmaropa. Tpauncpopmarop T1, co-
raacyoniuii, obecreuusaer nogayy Ha 0asel Tpausuctopos VT2
u VT3 curuanos B uyxHoii (pase, a TpaHchopMarop T2 CiyKHT
JUIs COI'JIaCOB@HHSI BBIXOJHOIO COIPOTHBJIEHHS TPaH3HCTOPOR
VT2, VT3 ¢ conpoTHUBJIEHHEM TOJOBKH IPOMKOTOBOPHTEJIS.

MaxkcumanbHBEI ypoBeHb BXOJHOrO curaajsa — 10 mB.

[ B
Lj P9 ;
! ) 68/
o ;
Sran '

-'—H]ﬂ W/ ,f,i

brog TS [1]
Puc. 33

30— 71—K 36— 41—K 47—111—-K
30— 98—C 38— 47—K 48—110—K
31— 43—C 37— 46—C 42— 99—K
32— 38—K 38—123—C 42—124—-C
33— 39—K 40— 96—C 80—123--C
34— 44—K 45— 97--C 81— 96—K
35— 38—K 45—124—C 70—sxon

80--Bxon

B KaueciBe HCTOUHHKa BXOJHOIO CHTHAJa MOXKHO MCHOJIL3O-
BaTh MHKPOQOH OLITOBOTO MarHuTo(dOHA.

— 99




Jsyxrakruplii GecrpancopMaTOpHbIE YCHINTED

JIBYXTAKTHBIl YCHJIUTENL MOMXKeT ObIThL NOCTPOeH No Gecrpauc-
dbopMatopHoil cxeme (puc. 34). IDTOT YCHJIHTENb OTJHYAETCH OT
NIPEABIYIIEro IPOCTOTON ¥ OTCYTCTBHEM I'POMO3JKHX TpaHcpop-
MaTOPOB.

Pexum pa6oThl TPaH3HCTOPOB YCHJIMTEJsi YyCTaHABJIHBAETCs
nojp6opom pesuctopa R2 ¢ conporurienneM 200 Om—1 rOwm.
CurHaJ Ha BXOJ, YCHJIUTENs MOMKHO N0JaTh C JIHHEHHOro BHEIX0Ja
MarsuTogoHa.

MaxkcHMaJibHBI yPOBEHL BXOJHOro curHana — 1 B.

BA7

= 4 =

Puc. 34

Pesucrop R2 cocTaBsieH H3 ABYX PE3UCTOPOB CONPOTHBJEHM-
em 100 Om u 200 Om.

25— 36—C

33— 37—K 81— 82—K 70—BxOR
26— 37—C 33— 84—C 83—105—K 83—Bx01
27— 71—K 34— 85—C 85--124—C

28— 80—C 38—105—K 77— 11—

28— 36—K 58— 76K 85—110—C

29— 35—K 59— 80—C 105—123—K 3

29— 76—C 71—104—C

PAJAMONIPMEMHBE YCTPOVICTBA

Croco6HOCTL SJCKTPOMATrHHTHLIX BOJIH BEICOKOI 4aCTOTH! pac-
TIPOCTPaHATbCsT Ha GoJplline paccToanust Noc/yzKusia HpH‘H/IHOf/i
HCIOJB30BAHKS HX B KayecTBe IepCHOCUHKd HH(I)OpMaU,I/II/I B pa-

- 30 —

nocBsizE. PajuoBonssl CnocoGHb BO3OYAK/1aTh B PACiOOKeH-
HBIX H2 ¥X NYTH AHTEHHAX TOKH COOTBETCTBYIOUIEH YaCTOTHL. Has
OCYILeCTRJCHHS Tlepejaun HHQOPMALHH ¢ NOMOILILio PaiMOBOMH
HEOOXOANMO OTPasHib HEGOpPMAUHK B H3MEHEeHH:AX KaKoro-1udo
niapaMerpa BEICOKOWACTOTHOrO KoneGauusl. [Iporecc H3MEHCHHS
napamerpa BU-xosefaHug Ha3LIBALTCS moayssiipell, a caxo
BY-xoaedanue — MCAYJIHPOBAUHBIM.

PajonpaeMHiE — 910 YCTPONCTBO, CHOCOOHOE BBHIAGJISATE HO-
ne3HBl curHas ul BY-kosiebanus, YCUJIHBaThb €70 M NPEACTaB-
nsTh B Heobxonumoil Ass Bocupusitust popme. Iporiece Buresie-
HMSL TIOJIE3HOTO CHrHajla HasbiBaercs nerexTHpopaineM. OCHOBOH
JIOBOr0 JIeTeKTopa SBJACTCS HenuHefHbil sjement. B Kaucctse
TAKOTC 9JeMeHTa MOXKeT OHITh HCIONb30BaH TPaH3KCTOp Wi I0-
JIYIPOBOAHUKOBBIH JTHOJL.

Tox, nporekamlgil B aHTeHHe PajHOIPHEMHOIO yCTPOHCTRA,
SIBJISIETCS] CyMMOH TOKOB, H@BOAMMBIX BCCMH IipUCYTCTBYIOLIMMH
B faHHBit MoMedT BH-konebauusaMu.

Jnsi pHyjlesieHust M3 BCell COBOKYIHOCTH BY-xonebauuii He-
OBXOIEMOr0 HCIOJb3YeTCs H3bHpaTenbHas cucresa — Koneda-
TEJLHBIH KOHTYP.

[Tpocreiiunii 3/1eKTPUIECKUTL napasJiebHE KoJebaTebHEblk
KOHTYD mNpescTaBjsieT cofoii 3aMKHYTYIO Leilb, COCTOAILYIO H3
KATYIIKH HHAYKTHBHOCTH L ¥ KOHAEHCATopa C (puc. 3b).

o e

PED &

&9
e

[TockonbKy B KoJiefaTesLHOM KOHType NpPOTeLaeT nepeMed-
HMH TOK, MOCTYNAIHIL K3 aHTEHHDbI, 5/1€MEHTE KOHTYpa OKasbl-
BAIOT €r0 NPOXOMKACHHIO CONPOTUBJEHHE: KOHAEHCATOP — EMKOCT-
Hoe, a KaTyIIKa — HHAYKTHBHOE. Ha ompeiesicHHOH 4acTOTC CM-
KOCTHOE COIPOTHBJEHHE PABHO WHAYKTHBHOMY. B KOHType BO3HH-
kaer pesodanc. CONpOTHBIEHME NapajulesibHOro KOHTypa IpH
pesonniice BEIHKO H HMeeT HHCTO axruBHHi xapaxTtep. Hacrora

h 2k — 31 —




sxe CBOGONHLIX KoJeGaHHil 3aBHCHT OT NapaMeTpa 5JeMEHTOB
KOHTYpa W olipefensieTcsi KakK
; (7)
Fpea= xVIC
[lpu pescuance TOKH [ H Ic B BeTBSIX KOHTYpa MOryT GBITH
B JleCsiTKI M COTHE pa3 Goble Toka /, NATAIOUIETo KOHTYP.
FHa puc. 36 n3obpaxeHa KpuBas pe3OHAHCA. Yem Oonvile
Lo6poTHOCTb Q, TeM OcTpee KpHBAsi pe3oHaHca. [lomoca uacTtoT
(fs—fu), BHYTPH KOTODOI 3HAYEHHS TOKA OTJINYAloTCs OT TOKa

i
npu pesopance He Oonee ueM Hal/—g__ =(,707, uasbBaeTcs NONO-

Coii TDONyCKAaHAd KOHTypa. llojioca NpoOIycKauus KOHTYDa
3aBUCHT OT €ro A00POTHOCTH

fo—Fu= ’{%3—_ (8)
;
[
PA N
%:0,2 i 13

F fpes 8 £

Puc. 36

B KOHCTPYKTOpe B KauecTse Koje6GaTe/lbHOro RouTypa He-
noJL3yeTesi MarHuTHas antenna. Ilpn npuemc CHIHAJOB 61M3KO
DACIHO/IOKEHHHIX PaIMOCTAHIMA BHEIIHIOW aHTeHHy MOKHO HE
HCIIOAB30BATh. :

CrneayeT MMeTh B BHAY, UTO [POMKOCTh NpdeMa 3ADLCHT oT
HanpaBJEHHOCTH MATHKTHOH 2HTEHHB Ha MCPELAIoNIyIo panuno-
CTAHLMIO. i

Ilpu cGopke NPUEMHHKOB HEOOXOAHUMO yueCTh, UTO yBEPENHHI
ApueM CHFHAJIOB PajMOBEIlaTeNbHBIX CTAHIUA 3aBHCHT OT MHO-
rHX (paKTOPOB: YNAJEHHOCTH OT NEPEAAIOIHX CTaHIui, YPOBHS
wovex B MECTe IpHeMa, CTeNeHH paspsiia HCTOUHHKA IHMTamnksd,
vnqHYMs BHeLiHeH aHTeHHLl. I109TOMY Npu OTCYTCTBHH MECTHLIX

pajmoctaninii, yiajieHHOCTh KOTOPHIX OT MecTa HpHeMa ne 60
nee 30 KM, NPHEMHHKH MOryT pafoTath HCA0CTATOUNO KaiueeT
BEHHO.

JLns yBeJiHYeHHsi 1adbHOCTH HPHCMa HCOOXONUMO HCHOL 0
BaTh BHEINHKE KOMHATILIC ILAIN 1PV aNTEHHLI.

YerpoieTBG KOMHATHOIN SNTCHILL NPHBCICHO B IPHJIOKC
HHH 3.

Panmnonpuemnng 2— V—I1

Ha puc. 37 npejicraBieHa cxeMa paiMonpueMHuka 2—V-—L
ITO O3HAYAET, YTO PAJIHONPHCMHHK HMEET [1Ba Kackala yCHJIEHHs
BLICOKOl 4YaCTOTLI, AETEKTOD M OJHH KacKal YCHJICHHS HHM3KOH
yactotel. B KauecTse yCHAMTENS BbICOKOW yacrorsl (YBY) wuc-
nosib3yercst Mukpocxema DAL

Pexum pa6otel tpanzuctopoB VT, VT2 ycranasiaupaercst
non6opom pesucropa R2 ¢ conporusiciuem 47 470 xkOm.

14— 21—K 34 - 37K 50—112—K 71—108—C
15— 67—K 34-- 44—C 51—113—K 76—116—K
16— 57— K 35— 36—K 52— 56K 77— 109—C
Vime® 53 36— 99—K 53-- 69—K 08—123—K
18 123 C 37- 64 C 62 111 K 113 116K
19-- 23K o8 K (e B (6 123 C
21— 77 C 171K b 7 7Tt 117— 4611
21—117- C 48 110K 66 68 K 118 124 C
24—114--C 50 5ho K GHO1IG K

33 108 Ay anteuna 0 115

PagnonpsemMurk 2—V—2

YCHANTCAL BLICOKOIT 4acTOTHl NPHEMHHKA, CX€Ma KOTOPOIG
u3obpamena na puc. 38, ananornyer YBY na puc. 37. YcHin-
TEJIL BHBKOI YACTOTH pa/AHONPHEMHHKA cobpaH Ha IBYX Tpausi-
CTOPaX pPasHOH CTpyKrTypul (#—p—n u p—n—p). Takoe BrIO-
UCHHE TPAH3HCTOPOB IMO3BOJISET YMEHBbIIHTb KOJIHYECTBO llepe-
XOMULIX KOHAEHCATOPOB.

Peanm paborer Tpansucropos VTI, VT2 ycranasauBacres
noi6opom pesneropa R3 ¢ conporeBienueM 82—470 kOwm.
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Puc

14— 21—K 25—-123-C BT R I LI 75— 87—C
14— 77K 27— 31—K 50 653 K 77— 82K
15— 67—K 28— 44—C 51—113 K 83— 117—K
16— 57—K 29-—108—C 50— 98—C 83 106- K
18— 70-—K 30— 73—K 59— 56—K H6 - 98—K 3
19— 58 C 30—109--C 64-—114—K 98 116 C
20— 71 K 32— 87—K 65—116 K 98—123-K
21— 22— K 16--123-C 66— 76—K 99—109—K
21-- 60 C 47 111 K 66 116 K 113 116K
23— 61--C 18 110 K 66 70 K 18 124-C
23— 26—K 50— 55K 79—115—K
24—114—C 54—anTtenna 74— 76—K
Papuoupuemuux 2—V-—4
R Lj
B pajsonpuemnuke, cxema KOTOporo usoSpakeHa Ha pHC. 39, = - §
YCHAUTCJIH BBICOKON # HH3KOH HacTOTLI COOPAHLL ¢ HCHOAL3UBA- g §
HpeM Mukpocxesm DAL w DAZ, a vensmrean songnoctn Bhi0JHeH <
1o 6eCTPIHCPOPMATOPHOIT CXCMC. r\[ ];)
5- 12— K 95— 29- K 50— 55—K 73—106—C ":]§ |
6— 69—C 26— 37—C 50113 - K 74 116—K '—‘an
7-- 57—K 27— 73—C 5l - 53 K 75 - 82—K
9 18K 28 36 K 112 K 77--110-=T] ““"‘l%
9 70-K 28 - 60 ] 52 56K 83 89 K 3OS
10— 23—K 29 - 61 -J[ 62— 72— K 83—117—K >‘”‘
12— 82—C 99 - 76—C 63— 74—K 84—116—C 3
14— 21- K 29— 35—K 54—anTenna 81 123C S §§
T T 33— 88—C Bt Gl 107 123—K - Siges N
16— 67—K 33— 37—K 61 114 K 1111711 N
19— 72—C 34— 89—C 65 70 K 112—116—K > g
91— 83—K 36— 85—C 66 -115—K 118—124—C _|
24—114 C 38—107—K 70 116—K \|\§
—

Pexume: pabortel Tpausucropos V7, VT2, VI3 ycranasiH-
paioTcst nopbopom pesnctopa R3¢ couporussenuem 82—
470 xOwm
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Papuonpnemuuk 2—V—4

YBUY-nprenMHHKE, cXeMa KOTOPOro usobpizmena na puc. 40,
He OTJUYAETCst OT NPHMCHCHHOI B NPCALIIYHLCM IIpHeMINLE,

B xauecTBe yCHJMTENsT HH3KOH 4acTOTHI MCHOALAVCICS ABYX-
TAKTHBL1 TPAaHCQOPMATOPHHH YCHJIHTEb.

Pexxumel paGotel TpaHauctopos VI, VT2, VT3 veranasiu-
BaloTcsi nmoiz0OpoM  pe3ucTopoB R5 W R7 C  conporup/icuueM
82—220 kOwm 1 10—47 kOM coOTBeTCTBEIHO.

5— 12—K 30 - 91 K
b— T1--K 31 - 42— K
7—57T—K 32 79 K
9—18—K 33-- 39K
0 23—K 34— 46—C
12— 21—K 35— 38—K
14— 21—K 35— 78—C
14— 77— K 35—110--C
13— 75—K 36-- 41—C
6 94-C 37 44 C
18- 76 C 10 93 C
19— 62—C 40— 9% C
19— 73—C 43—107—XK
24—114—C 45- 98 -C

PapnonpHeMHHK 2— V—3

15 117 Il

47—111--C
48 110 K
50 - 56 K
S0 112 K
5i— d3—K
51—113—-K

52— 36—K

63 65 K

(7 T B T N

65 70K

d4—aunTenna

68— 95--C
69 115 K

70 116K

72— 90--C
74— 76—K
4-79 K

74--123-C
76 116--K
77— 84—K
85---107--K
8 117—K
91 106--K
92 - 111—C
113 116K
1i8--i24--C

P2 HONPHEMHHK, CXeMa KOTOpOro H3o0pazcena fia puC. 41,
OTTHIACTCS OT MPEALAYIHX YCHINTCACM HH3KOI yacTOTHL. TpaH-
sictop VT2 OCYLIECTRISCT TEMHCPATYPHYIO CTAGHJIH3ALHI0 VCH-

i
JHTEIA.
COIDOTHRJICHHE

10—220 xOwm.

pesiictopa R4 nopOmpactcs
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5— 12—K 21 114 -C 45100« GH O TI6 K
62-161:6C 27— 71—C 47 111K 0K
7— 57- K 27—102 -K a8 110 K QIS
9-18--K 28— 38 -K 0 86K K
9— 76-—C 28 - 96 vbonmenna M K
N 10— 23 -K 29 6 K hoone K 77 « Hi=K
11— 69 ¢« 43 91 Ol 52 K By 17 K
12— 21K 33 69 L SL11t K 9l 101K
12— 82—C 34— 46 C 53 - 06 K 90 123K
14— 21—K 34— 37—K 58—103— 1 97 —104 K
15— 75—C 35— 36—K 60— 68—K 101 105 -K
16— 67—C 37—103—C 61— 68—K 113—116-K
19— 73-C 44- - 83-C 65 114 K 16 124 C
Oh o 15 K K G
Ql% _ ‘ Paamonpuemunk 2 V-2
2 B painoupuemMHHKe, cXeMa KOTOpPOro H306paxcHa Ha pHC. 42,
e HCNOJIL3OBAH YCHJINTEJb HU3KOH YaCTOTH C JIBYXTAKTHHIM TpaHc-
(opMaTOpPHEIM BHIXOANKIM Kackaom, a ¥YBU nsumodsinen na MHK-
pocxeme NAI.
Pexumbl paborwt rpansucropos VI, VI2 VI3 yveranawan
BaloTCs NOLO60pPOM  pe3HCTOpoB RZ2 w R3¢ conpornnicuuimn
82—470 kOm n 10-—47 KOM coorBercTBCIIO,
3 Qly
) %f——q "
. SRR
] b SR
>
|
/ SR N
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Puc. 4

5-- 77-C

30 109—C 47-—111-—-K 68- 113 ~K
6— 69 C 31— 42—K 48—110 K 72--115 K
7— 59K 31— 56—C 50 5HH K 76116 K
8 - 60 C 32— 78—K 50 112 K 7o [ 08
9116 C 33- 39 K Ol 52 K 7 Qe | 28 S
11— 75-C T I T Y B B ¢ 99 117 -C
12 15 K S B 53 68 K 13116 K
12— 66 K A T O anrenna 116 —~123—C
23— 26—K 36— 41- K N7 73—K 108—-117—C
23— 67—C 37— 44—C 61—113—K 118124 -C
24— 64-—C 40— 98-C 64—114—K
25— 65--K 43—117—C 65— 68K
30— 73--C 45— 99—-C 68— 74—K

ABTOMATHIRECKHY YCIPORCTBA
Tourrep Wmurra

B cxeme (puc. 43) ofa TpaH3UCTOpa CBSI3aHH 1O NOCTOSHHO-
1y TOKY ucepes peauctop R4 conmporuBjenuem 1,5xOwm u jesn-
crop R5 conporuniieniem 470 Om B 1enn smuttepon. B xaucerpe
HATPYIRIL BTOPOTO RACK cayanr encronnon VDI Tla 6oy
tpaHauctopa VI ¢ notcitnpoverpa R?2 nojiacicss HiaipsiziRcine,
KOTOpOE LIOSKHO H3MEHSTD.
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32— 38—K 89— 90—K 116— 84—K
84—123- -K 91— 36 C 117—119—K
85— 32--K 93— 88—K 118—124—C
88—117--K 114— 30—C 120 - 37—C
89--31 K 1156— 92—C

Ochb HOTCHUHOMETPpA YyCTaHaBJHUBAXOT B JIEBOE Kpai/’IHee noJo-

xenue. Hanpszxenne na 6ase rpansncropa V71 pasHo HyJIO.
Tok roaacxropa oreyrernyer. Ha  rpansncrope VTI najpaer
OPaKTHUCCKH TIOJHOCTLIO HAlPniKCllHe THTALHI, KOTOPOe NoAaeT-
¢ na Oasy tpaunsncropa VT2, Ono jweratouno AJs [NOJHOTO

OTKpHWBauus Tpansucropa VT2, o ucem cBujierenncTByeT cBe-
genue ceeroguoga VDI, Ock noreHuuomeTrpa MEAJIEHHO Bpauia-
10T BHpaeo. CHaya/ia HUKAKHX U3MeHeHMH B pafoTe CXeMH He
NpOHCXOnHT. IlpH onpenesieHHOM TOJIOXKEHHH OCH TIOTEHLIMOMeTpa
CBETOMHO/, MCHOBEHHO racHeT.

Yepez pesucrop R5 conporusiiennem 470 Om ocyllecTBiseT-
cfl B3aUMOCBSI3L MeXAYy TpaHaHucTopaMmu. boarojgapsi 3Toli B3aH-
MOCBSI3H IIPOMCXOJIUT CKAUYKOOOPA3NOC H3MEHeHHe COCTOSTHHA
yerpoiicrBa. [lpu atom tTpansucrop VI/ noinocteio oTKphiBaer-
cst, a VT2 okasuBaercs sakpblthiM. LEcau ke reiepn Och NOTEH-
[HOMeTpa BpamaTts B OOpatHOM HallpaBJIeHHM, TO NpH conpene-
JICHHOM €€ TOJIOKEHHH CBETOJHOJ MIHOBEHHO 3arOpHTCH.

Tpurrep liMurra ¢ YyCHIMTENLHBIM KACKAAOM
Yepes pesucrop R7 conporusienueMm 22 KOm Ga3y TpaH3M-
cropa VT3 ycuiinTelLHOrO Kackala NOAKJIOYaoT K TPHITEpY

imMurra (puc. 44). CeeTonMon BKJIOYEH B LeNb KOJJIEKTOpa
VCHJHTENBHOTO KacKaja.

— 44 —
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Puc. 44

32— 38—K 88— 92—K 95— 88—K
32— 80—K 80— 31—K 99— 33—C
37— 98—C 90— 89—C 114—94—C
81— 87—K 91— 36—C 15— 30—C
86— 35—K 92—-119—K 116—123—-C
87—116—C 93— 37—C 117--119—K

120— 34-—--C 118—124—C

B oTjuuMe O7 OPEOBbLHYILEro YCTDONCTBA, CBETO/IMOA VD1
BKJOUAETCS, KO[[a BO3pacTaer NOMOXKUTENbHOE HanpsxKenue Ha
6asze, ¥ racHer, Korja HampsiKeHle Ha HeH HOHHaeTcs.

doropesucrop — peryaupyroiunii anement B Tpurrepe Uimprra

Cxema (puc. 45) npexncrasisier coboii Tpurrep Hluunrra ¢ 10-
NIOJIHUTENLHBIM KackazoM. Ha Bxome Tpurrepa ctout (OTODE3N-
crop RI. Tipu 3aKkpHITOM OKHE (OTOPE3UCTOpa CBETOMHON VDI
ne roput. OTKpoiTe OKHO HoTopesncropa. CBETOAHO 3aropHics
LIOYTH MIHOBEHHO. 3TO MNPOHCXOAHMT OT TOTO, YTO HANPSMKCHHE
11 BXOJE TPUITEpa CTaJo BLILIEC HANpsiKeHusi NMEPCKIIYEHHS.

licsy CBETOAMOL He TFOPHT, OCBETHTE OKHO (HOTOPE3HCTO[
KAKIM-JIHO0 AOMNOJHHTEJIBHBIM HCTOMIIMKOM cBeTa ((OHAPHK, lid
crosniasl JaMna u T. 1.).

[Ipn nepoctarounoit UyBCTBUTRJIBHOCTH yCTPOHCTBA IICHI R2Z,
R3 mouxer OGHITb OTKAIOYEHA.

— 45 —

-



17/
ARTO7ALR?

Ly

7
Cwr (
A0
AT o -
T s
o
£
750
Puc. 45
30— 116—C 36—101—C 85— 32-C 98— 37—-C
30-—-121—-C 81— 86—k 96— 31—K 99—119—K
32— 28—-K 81—123--C 96-—100—K 120-- 34—C
39— 80—K 84— 98—K 97— 99—K 115—116—K
— 87 —K 86--95- K 94- 114—C 117—119-K
118—124—C
119—122—K

Hupyzatop nraXEOCTH

ITo wpunnuny paboTsel cxema (puc. 46) aHanoruuHa mped-
aymeit. B kauecTBe JAaTUHKA BJ2XKHOCTH HCHOJb3YIOTCS JIBA 3J€K-
TPCia, KOTOPHIC MOKHO H3TOTOBHTL H3 OTPE3KOB  NPOBO/IOKH
JAKHG 100150 3.

[ipM EOHTPOJE BHAXHOCTH, HaNPHMEp, 3€MJH B LBETOYHOM
FOpUIXe 3JEKTPO/ib IOMEII210T B LBETOYHBIH TOPIIOK € CYXOH
3enJell # COCAHNAIOT HX o cxemoil. Och IiepeMeHHOro pesucropa
CJICIYeT YCTAHEBUThL B TAKOC !MOJIOJKEHHE, NPH KOTOPOM CBETO-
Juor (IpH HENOJKIIOUCHHEIX TDOROAAX) HauHHaeT racHyTh. Ecau
HaJiHBaTL BOAY B LBETGUNLI FOPLIOK, TO TNPH OIPeLeSeHHO

BJIaKHOCTH 3€MJIH CBETOJIHO), 3aTOPHTCS.

Ecnu yerpo¥icTBo He cpalarniBaer, COKPAtdHTe pPacCTOSHAE

V€M y 3TeKTPOAaMHU.
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Puc. 46
30— 98—K 34—120—-C 81—116—K . 93— 99—K
30—115—C 35— 87—K 81—123—C 93—119—K
31— 94—K 36— 91—K 90—94—K 99—pxon
32— 38—K 37— 92—C 92— 96-—K 114—sxox
32— 80—K 81— 86—K 93— 95—K 119—124—C
33— 97—C
MyabTHBUOpPaTOP

MyabTuBHGpaTOp NpeacTaBisier cO0Oi reHepaTop 3JeKTpHUe-
CKHX KosieOaHuii, GJH3KHX K NPSMOYrOJbHOH (opMe.
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Puc. 47

Cxcma, usobpazkenHasi Ha 'puc. 47, npejacTanJsieT coGoil JiBa
VCHJIMTCNBHBIX Kackajia. Tpansucrop VT, ero marpysounbii pe-

— 47 -
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suctop Ry u 6aszoBelii Re 0OpasyloT mepBslil Kackaj, a Tpau-
suctop VT2 u pesucropsl Ry H Re2 — BTOPOIL.

Brixox nepBoro kKackaja uyepes koHzpercatop CI1 cBszad cO
BXOJOM BTOPOIO, a BLIXOJ BTOPOro Kackaja — Yepe3 KOHJeHca-
top C2— co BxojoM mepBoro. bBiaaronaps Takoii B3aHMOCBSI3H
JIBYXKacCKaJHOe YCTPONCTBO CTAHOBHTCS MYJbTHBHOPATOPOM.

Ha puc. 47 uzo6pakeHsl rpaduku HanpsiKeHHH Ha KOJJIEK-
TOpax TPaH3UCTOPOB. BHAHO, UTO TPAH3WCTOPHI KaxKAOro ILI€Ya
MyJITHBHOpaTOpa paboTaloT B pexkHMe NepekodeHus. JI06oit
TPAH3HCTOpP TNOOYepenHO ObLIBaeT B OTKPHITOM H 3aKPHITOM CO-
crostHusix. IlpHueM, ecyiM OJMH M3 HHX OTKpDHIT, JApPyroi — 3sa-
KPHT, T. €. TPAH3KCTOPH paboTaloT co CABHIOM (has3bl Ha 180°.

CoGepHTe MYJLTHBHOPATOP COLVIACHO cxeMe pHC. 48.
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Puc. 48

30— 72—C 48—110—K 96—106—K
32— 38—K 70-—107—C 102— 44—C
36— 70—-C 71— 31—C 106—102—K
37— 46—C 71— 97—C 106—118—C
38—123—C 72—103—C 117-—124—C
47—111—-K 73— 37—C

[ToAKJIIOYHB MYJbTHBHOPATOP K HMCTOYHHKY NHTaHHSA, MOXKHO
yCJLIIATL B TPOMKOTOBOPHTEJE CHIHAJ ONPEeJeHHOM 4acTOThHL.

— 48 —
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HactoTa reHepupyeMblx MyJLTUBHOPATOPOM KOJeOaHHUIl 3aBH-
CUT OT BEJIHUMHBI COTIPOTHBJIEHUII PE3UCTOPOB B llENsiX KOJJIEKTO-
poB u 6a3 TPAaH3UCTOPOB, a TAKKE OT €MKOCTH KOHIEHCATOPOB.

YacToTy KoJe6aHHi CUMMETPHYHOrO MYJbTHBHOpaTopa (CHM-
METPHYHEIM HA3BIBAETCSI TAKOH MYJBTHBHOpPATOP, y KOTOPOro HO-
MHHAJbl 3JIeMEHTOB, 06pasyouux IJIeYH, NONapPHO PABHH) MOXK-
110 MPHOJHKEHHO MOACYHTATh 1O (GopMyJie

oo (9)
RC
rae f — yacrora, I'n;
R— comnpotubienyie 6a30BEIX pe3ncTopos, OM;
C — eMKOCTh KOHAeHcaTopos, @.
IMonb3ysico sTofi GOpMyJIOH, MOAcuMTaliTe, KOJeOaHuA KAKHX
4acTOT TeHEePUPOBAJH Ballld MYJLTHBHOPATOPHL.

MyabTHBHOpPATOpP C NEPEMEHHON YacTOTON KoneGaHui

3aMeHUTe MOCTOSIHHEIN PE3HCTOpP B IENH KOJIEKTOpa TpaH-
suctopa VT perynupyeMblM peauctopoM (puc. 49). Ilpu Bpaiie-
HHH OCH PEryJHPYeMOrO Pe3HCTOPa H3MEHSIeTCsl BEICOTA 3BYKa.
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Puc. 49

32— 38—K 64—114—K 105— 36—K

38—123—C 65— 36—C 106— 44—C

46— 37—C 66— 30—C 106—124—K

47—111—K 67— 37—C 107— 30—C

48—110—K 91—104—K 115—116—K

64— 31—-C 104—106—K 116— 90—C
— 49 —



Hnynmmii myanTuguGpaTop

JKaywuit MyJbTHBHGPATOpP HMeEET OJHO YCTOHYHBOE COCTOSI-
HHE, B KOTOPOM MOXKeT HAXOAHTBCS [0 TeX NOp, NoKa MOJaHHBIH
Ha BXOJ CTapTOBHI UMIYJLC He BHIBEIET €r0 B ApYyroe, HeyCTOH-
YHBO€ COCTOsIHME. JIJIMTeNbHOCTh HMITYJbCd, BHIpabaThiBAeMOro
KAYIIUM MYyJLTHBHOPATOPOM, HE 3aBHCHT OT JUJIMTEJIbHOCTH CTap-
TOBOTC HMIIyJibCa, @ OIpeJessieTCs JIMIIL BeJHYHHAMH CONPOTHB-
JIEHHfl PE3HCTOPOB H €MKOCTAMH KOHJAEHCATOPOB, BXOASIIHX B
CxeMmy, I03TOMY CBETOJHO[ TOPHT eille HEKOTOPOE BPEMs MOCJE

MyJbTHBHOpaTopa. JlaHHOe YCTPOHCTBO MOMKHO HCIOJB30BATh
B KauecTBe 3JIeKTPOHHOIO KOMMYTaTopa, 3aMEIKAIOLIEeTO 3JJEKTPH-
YECKYI0 Liellb Ha ONpelesieHHBIHi NpPOMEeXYTOK BpeMeHH. Cxema
3JIEKTpHYeCKasi 3JIGKTPOHHOTO KOMMYTaTOpa IIpHBeJeHa Ha
puc. 5l.

[lepemenuRlil pesncTop R2 yCTaHOBHTe B TaKOe IIOJIOKEHHE,
NP KOTOPOM YCTpOHCTBO paGoTa€eT yCTOHUHBO.

HaxaTHus Ha KJro4Y.
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Puc. 50
1— 31—C 39— 38—K 66—104—C 94—104—K
9— 96—C 32— 99—K 67—105—C 99—123—K
311911 36— 76—C 87—124—C 120—123—K
4— 86—C 36— 97—K 91 —96—K 124—125—K
30— 98—K 37— 90—C 91—124—C 105—126—C
31— 77—C 37— 95—K 94— 98—K

SNeKTPOHHBIYI KOMMYyTaTOP

[lpyn mpPHKOCHOBEHHH K HpPOBOAY «Bxoj» 3aropaercsi CBETO-
nuoz. BpeMs ero ropeHHs onpejensieTcd mapaMeTpaMH KAYLIETO
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Puc. 51
1—73—C 18— 74—C 36— 99—K 90— 95—K
1—14—C 21— 22— K 37— 95—K 91— 98—K
2—31—C 22— 69—C 38—114—I1 91—118—K
2—72—C 30— 68—C 68—116—K 114—123—C
3—119—11 31— 77—C 68— 94— C 114—115—K
4— 14—K 32— 38—K 74— 87—C 117—124—C
14— 98—C 74—114—K 16—Bxon
15— 75—C 36— 76—C 86—120—K
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yCTpOﬁCTBO nojlayy CBeTOBOro curHaya

Harpyskoii Tpansucropa VT2 MYJIbTHBHOpaTOpa SIBJSIETCS pe-

Jie K1, nonepemMeHHo BKJIOUAIONIEe H BBIKJIOYAMOLIee CBETONHOJ
VD1 (puc. 52).
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Puc. 52
1— 37—11 31— 75—C 37— 77—C
2— 96—C 31— 92—C 87—124—C
3—119—/1, 32—123-—C 93— 98—K
4— 8—C 32— 38—K 93—124—K
30— 76—C 36— 99—K 96— 98—K
30— 97—K 36— 74—C 120—123—K

leneparop ¢ amMuTTEpPHOII CBS3bIO

10T renepatop (puc. 53) MOXHO Ha3BATH reHepaTopoM co
CTONPOLICHTHO! OGPAaTHOf CBS3bIO 1O TOKY.

I[lepemenneiM pesucropom R1 YCTaHaBJIHBAECTCH HEOOXOLH-
MEIf pexuM paGoOTH reHepaTopa.

— 59 —
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30— 95—K 33— 71———C/ 37— 43—K 88—117—K
31— 36—K 33— 91—C 37—116—]11 90—117—C
32— 38—K 34— 46—C 44—124—C 94—114—C
32— 70—C 35—117—C 47—111—K 115—116—K
32— 89—K 36— 42—K 48—110—K 116—124—C
118—123—C

Fenepatop xoseGaunnii Ha MHKpocxeme

Ha puc. 54 nzo6paxena cxema reHepaTopa, B KOTOPOM ©06-
paTHasi CBA3L C BBIXO@ MHKPOCXEMBl Ha BXOJ OCYH[ECTBJISICTCS
3a cuer KoHAeHcatopa eMrocthio 0,1 mMx®. Ecnaum Heo6xogumo
1OJIy4HTDb KOJIeGaHUs! IPYFOfi YaCTOTHL, HYXKHO H3MEHHTb eMKOCTI,
KOHJeHcaTOopa cBA3H. lIpH McHo/b3oBaHHH KOHJleHcaTopa 60Jib-

1MCil eMKOCTH 4acToTa KoJebaHuil YMEHbIIAETCS.

~— 53 ==
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Prc. 54
14— 46—11 18—123—C 47—111—K
14—117—C 21— 66—C 48—110—K
15— 67—K 21— 44-C

118—124—C
¢t —£9G

CurHay o6paTHoOil CBSI3H MOXKeT GBbITh NMOAAH HA APYroii BXOA
MHKpocxeMel (puc. 55).
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Puc. 55

14— 46—]1,
14 117—C
16— 67—K

18—123—C
21— 66—C
21— 44—C

47—111—K
48—110—K

118—124—C

HupukaTop BHewHeil OCBENICHHOCTH €O 3BYKOBOH KHIMKaiMeii

Ha mukpocxeme DA mocTpoen reHepaTop HH3KOYACTOTHBIX
koJebanufi (puc. 56). Ilpu ocBellieHHH (OTOpE3UCTOPaA €ro Co-

IPOTHBJ/ICHHE YMCHBIIAETCS,

reHepauus KoJebaHuH HcyeszaeT

3Byk orcytcrByeT. [Ipn satemHenun Bo3nukaot HY-konebanus,
KOTOPHE YCHJ/IHBAIOTCS ONHOKAaCKANHBIM YCHJHTENEeM Ha TpaH-

suctope V71 u BONpOH3BOLSITCS B BHJIE 3BYKOBOIO CHTHaJ2
rPOMKOTOBOPHTEJIEM.
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[Tpn HemocTaToOuHON OCBELlEHHOCTH (POTOPE3HCTOPa HMCNOJb-

3yiiTe DONOJHUTE]ILHBIE HCTOUHHKU CBETA.
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14— 46—]1 22— 71—-K 46—124—C

16— 66—C 30— 70—K 47—111—K
16—122—11 30— 96—K 48—110—K
18— 32—C 31— 44—C 118—123—C
21— 22—K 31— 97—K 124 -121—K
21— 67—C 32—117--C

Hupuxarop BHewiHel OCBEIEHHOCTH €O CBETOBOIH HHAHKanHue

JleBasi uacTh cXeMHB aHaJlorMuHa H300paskeHHOH Ha pHuc. 55.

HU-cur#aJ, CHATHI €O BTOPHYHOH OOMOTKH TpaHC(HOpMAaTo-
pa T1 nerektupyercsi nuojnom VDI. IlocrosinHoe HampsiKenue,
ABJISIIOILEECH PE3YJbTaTOM JlIeTeKTHPOBAHHUS, YNPABJSET YCHJIH-
TeseM, coGpaHHEIM Ha TpaHsucrtope VT2 (puc. 57).

Ero Harpyskoli siBJisieTcsl CBETOAHO, KOTOPHIH 3aropuTcst npH
NOHHYKEHHH OCBELCHHOCTH.

OcBeledHocTb (POTOPE3UCTOPA MOXKHO — MEHATb, OTKpHBas
HJH 3aKpBIBasi ero Kpoiuky. [Ipe HemocraTtouHoH OCBeLieHHOCTH
ocBeTuTe (POTOPE3HCTOP JNOMOJHHTENbHBIM HCTOUHHKOM CBeTa.
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14—118—C 24— 78—K 32— 99—K 78— 98—K
16— 62—K 30— 68—C 36— 79—K 86— 99—K
16—121—11 30—100—C 37—120—C 99—123—K
18— 32—C 31— 42—K 38— 87—K 63— 69—K
21— 22—K 31—101—C 43—122—C 117—124—C
22— 63—K 32— 39--K 43—118—C 119—118—K
23— 41—C

Hmuratop wederanuusd nTHL

ITOT reHepaTop SBJISIETCH HMHTATOPOM IeGeraHdss NOTHIL.
Hsmenssi oCBEeLIEHHOCTb (POTOPE3HCTOPA, MOXKHO YBEJHUHBATH
WJIH YMEHBbLIaTh YacToTy KoJiebaHuil renepatopa. B cxemy BKJIO-
YeHa LEN0YKa, COCTOALAs MG IOCJeLOBATeNbHO COEAHHEHHBIX
pesuctopa RI couportuBienreM 1 kOM H 3JEKTPOJHTHYECKOTO
komaeHcatopa C2 emkocteio 100 Mm@ (puc. 58).

B nepuoj 3apsiia KOHIEHCATOP He OKa3biBaeT BJIHSHHS Ha
pabory reHepatopa. Paapsixaercss on uepes yyacTok 6aza—
smuTTep TpaHsucropa VT1. OrpunarejpHoe HanpsxKeHHe Ha Oa-
3e BO BpeMs pa3psja YBEJHUHBAETCs, TPAH3HCTOP 3aKpeIBaeTcd,
H CpBLIBaeTcs reHepaius.
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IlosHOCTBIO pa3psAAMBIINCD, KOHJEHCATOP HAYHHAaeT CHOBA
aapsiKaThCsl, NepBOHAUANbHOE HalpsikeHue Ha 0a3e BOCCTaHaB-
JIMBACTCS, TPAH3HCTOP OTKPLIBACTCS, U cXeMa IeHepHpyeT KoJe-
Oanusi. llpu HelnOCTATOYHOH OCBELWEHHOCTH (POTOPE3HCTOpPa HC-
110J1b3yHTe JONOJHHTENbHBIE HCTOUHHKY CBETa.

31— 62—C 63— 67—K 89— 66—C
32— 76—C 67— 44—NH 89—121—C
46— 31—-C 76—117—K 118—123—C
47—111—K 77— 88—K 124— 45—C
48—110—K 89— 30—K 124—122—K

AnexkTpoHHbll «Masik»

[1a muxpocxeme DAJ BHIOJHEH FEHEPATOP OYeHb HH3KOH
uacrotol (puc. 59). Tpausucrop V71 siBisiercss ycUJHTesJeM KO-
‘TOAHHOrO TOKa. «Muranue» HauyHHaeTCH uepe3 HECKOJbKO ce-
KVl 110CT€e BKJIOUEHHS! CXEeMBbl.
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14 - 86—C 76— 16—C 119— 28-C
18- -117—C 77— 21-—-C 120—123—K
22— 21—K R1— 22—C 124— 14—C
27— 80—C 86—124=C
29— 87—K 118--123—C
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TeHeparop ¢ HENOCPEACTBEHHOM CBfI3bI0 MEX]Yy TPAH3UCTOPaAMHU

B 3710l cxeme jnBa Tpausuctopa VT u VT2 HemocpeicTBeH-
HO COECIIHHEeHEl APYr ¢ APYroM, 4TO Jaetr BO3MOXHOCTbL cO6paTh
NPOCTOil reHepaTop ¢ JAOCTAaTOYHO OOJNBIIOH BBHIXOAHOH  MOIL-
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U3MEHsITh, W3MEHsIsi BEJMUHHY CONpPOTHBJIEHHs NMepeMeHHOro pe- (TR
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T o
J7
5—101—C 13— 77—C 21— 22— K 44—101-C
7— 76—C 14— 38—-C 22— 70—K 47—110—K
9— 18—K 16 - 62—K 30— 71—K 48—111—K
12— 13—K 18 32—C 30—100—K 63— 70—K
13— 36—C 18-—-117—C 31— 46—C 101—124—K
27— 31-K 29— 114—][1 32--110-—C 110—118—11 ST 118—123—C
28— 81-—C 30— 66—C 67— 80—K 114—124—C
28—111—-C 30—104—K 116—105—C 115—116—K
117—123—C

3Bykogo# «Mask»

Ha mukpocxeme DAI (puc. 61) BHIIOJHEH T'eHEpPaTOp OUEHB
Hu3KOo# yactorsl. Ou ynpasJisier paboToii reHepatopa, cobpan-

Horo Ha Mukpocxeme DA2 yepes Tpausuctop VT1, ucnonp3yeMerit
B KayecTBe KJIIOYA.

Fenepatop HECTAHAAPTHBIX CHIHAJOB

Cxema (puc. 62) COCTOHT M3 ABYX MyJbTuBHOpaTOpOB. Tpan-
sucrop VT2 BXOAMT H B HepPBHIH, H BO BTOPOI MyJbTHBRUOpaTOp.
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Bnaronaps 5TOMy OpHM Ha)XaTHH Ha KJIOU NOJyYyaeTcsl WHTepec-
HBIl 3ByKOBO# 3¢ (eKT.
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Pac. 62
30— 62—C 35— 81—C 48—111—K 84—126—C
30—102—K 36— 72—C 63— 66—K 85—123—K
31— 88—K 36—105—K 64— 88—C 89—117—K
32— 79-—K 37— 44-K 65— 72—K 89—103—K
33— 67—C 37— 63—C 73— 90—K 89—106—K
33—107—C 38— 78—C 78— 80—K 95—106—K
34— 90--C 46103 -C 80— 91—K j103—104—K
34— 94- K 47— 110—K 84— 91—K 118—124—C
123—125—C

B jaannoii cxeme npH HaxKaTHH HA KJIOY datapest nuTaHHs
HOJRJIONAETC K cXeMe OJIOKHHI-reHepaTopa, H B I(POMKOrOBOPH-
reae casiuleH 3ByK. [Ipu oTnyckasnu Kiioua 3ByK CJIBILEH C 3d-
I'VXalleM Clle HCKOTOpOe BpPEeMs, TaK Kak OJIOKHHI-TeHepaTop
npojoJKaeT paboTaTh 338 CUET SHEPTHH, HAKOUJIEHHOH 3JIEKTPO-

JIITHYECKHM KoHAeHcaTopom Cl.

lenepartop ¢ 3aryxawwumMy KoxeGaHusIMH

Kouperncaropsl 06J12/1210T CBOIICTEOM HAKAIUIUBATH 3JIEKTPH-
qeckyio sHepruio. Yem ©GoJbile €MKOCTh KOHJEHCATOpa, TeM
founllie OH MOXET HAKOMHTH HEPrHH, KOTOPAas MOTOM HOCTEIeH-
40 pacxoayercs (puc. 63).
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Puc. 63 ‘
30— 42—C 37— 46—C 47—111—K 81—102—K
31— 39—K 38—123—-C 48—110—K 81—126—C
31— 69—C 4]-— 80—C 62— 69—K 105—117—C
32— 38—K 43—103—K 63—103—C 118—124—C
36— 68—C 44—105—C 76—123—C
36—104—K 44—125—C 77— 81—K

\“



Hunmnkarop ocsemiennoctu

ITpu oceeutcnun ¢oropesncropa RZ ero conpotTuBJICHIC YMCID-

1IAeTCsl,

BCJIC/ACTBHC UCLO YBEJAHYHBACTCH TOK YEpC3 TPAHIHCTO-

pw VTI, VT2, pene KI.I cpabartuBaer, a ceeronvon VD! pralo-

yaercst (pHc.

64).
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Puc. 64

UyBcTBUTEILHOCTL, HMHAMKATOpA YCTAHABJHBAETCS nepeMel-
HLIM pE3HCTOpPOM RJ3.

Ecinu ceeTonHon

HE TOpHT,

JONOJHHTEJILHHIM HCTOUHHKOM CBeTa.
[Ipn HepocTaToMHOH YYyBCTBHTCJALHOCTH uenb RZ, R3 moxer
ObITL OTKJIOYEeHa,

OCBCTUTC OKHO ()OTOPE3HCTODA

1—118—1] 35— 8>—C 115—116—K
2— 37N 36— 84—C 116—121—-C
3—119—]1 38—123—C 117—124—C
4— 86—C 87—118—C 120—123—K
33—-121—C 67—120—K 122—118—K
31—-122—C i14— 96—C
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MynsTHBROpATOP HA MUKPOCXCMAX

Hpnuun padoTl 3TOr0 MyJALTHBHGpATOPA aHAJOTHUENH HPHI-
iy paGoTol TPAH3MCTOPHOrO, HO B KaXJIOM ero IJiede BMECTO
IPANSHCTOPA HCHOAb3YyeTesi MUKpocxeMa (puc. 65).
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Purc. 65
5 14—K 14—117—C 29— 16-]1
7— 64—C 16— 63- K J7—111—K
9 - 18K 18--123—C 18- 110--K
[9— 13—K 21— 14 -C 118—124—C
12 62—K 21— 65—C

Anexrponnbiii reneparop

Perympyemntii pesucrop R2 (puc. 66) 1ozBoaser H3MCHAThH
4acTOTY CJCAOBAHUSI WMIYJLCOB. ['enepatop MoOXKeT OHITL He-
NOJIL30BAIl B KaueCTBE IBEPHOTO 3BOHKA
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Puc. 66 /
27— 31—K 29-—-124—C 75—116—K
28— 68—C 30— 69—C 88—114—C
28-- 81-C 30— 89—K 114—115—K
28—110—C 32— 74—C 117—123—C
29— 75—C 32— 80—K 118—111—C

«DNEKTPOMY3HIKAJBHDIH HHCTPYMEHT»

HMamensisi ocsellennocts (poropesnctopa R, nanpumep, npH-
KPHIBasi €ro OKHO DYKOH MJIM OCBellasl JONOJHHUTEJIbHBIM HCTOY-
HHKOM CBeTa, MOXKHO H3MEHSITh YacTOTy KoJieGaHuil reHepartopa.

5— 14—K 13— 63—K 22— 70—K 47—111—K
6—122—]1 14—101—C 30— 71—K 48—110—K
7— 62—K 16— 73—K 30—1C0—C 69— 73—K
9—18—K 18— 32—C 31— 44—C 101—117—C
12— 13—K 21— 22—K 32—123—C 117—121—C
12— 72—K 21— 68—C 46—101—C 118—124—C
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Vi iMKavToGp RAZKHOCTA

ITOT npuGOp C.AYKHT sl ONpejiesleHus BiAaxKHOCTH (puc. 68).
Ecau snexkTpoin monajalotT BO BJAXKHYIO Cpelly, Hepes Hee 3a-
MBIKGCTCA Tenh oBpatThofl CBSi3H, BOsAuKaeT reuepauus [HU-ko-
JieGaHuil, KOTOPHIC BOCIIPOH3BOAATCA I'POMKOTOBOPHTEICM.
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Puc. 68
16 } ~— B0 BJIAKIVIO 21— 22—K 31— 44—C 48-—-110—K
62 | cpemy 92— 63—K  32—123—C 63~ 71K
14—101—C 30— 75—C  46—101—C 101—117—C
18— 32—C 30—100--C  47—111—K 118—124—C

" HAMKZTCD CH4ibHLIX 3BYKOB

Flpunuun pa6otul 3toro yerpoiictsa (puc. 69) anasoruuci
ycrpoiicTy, H300paxeHHOMy na puc. 57. I'pomkorosopureln uc-
noJib3yercst B KayecTBe MuKpogoHa. Eciu nepen Hum npousio-
CHTb 3BYKH JOCTATOUHOW I'DOMKOCTH, 3aropacrcsi CBETONHOML.

1— 14—C 29— TI—K 32— 38—K 48—110—K

90— 371 25— 43—C 32— 93—K 76— 93—C

3— 86—C 26— 85K 36— 84—C 77— 93—C

4-120--C 50— 70--C 38—123—C 85— 92—K
14— 39-C 30— 94—K 39—117—J1 119—124— K .
16— 72—K 31— 41—C 42— 44K 118—124—C s‘
18— 32--C 31— 95—K 46— 731 87—123-C
21— 22K 39— 49K 47111 K
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Perynstop nanpsukenns

B naHHOH cXeMe B KauecTBe pery/upyIOLero BHIXOAHOE Ha-
NPsKEHHC 3JIEMEHTa HCHOoJb3yloTcsi  Tpausucropul VT2—VT3
(puc. 70). IlonoGHble CXeMBl HCHOOJL3YIOTCS OUe€Hb IIHPOKO, KO-
ria HeoOXOAHMO peryJjHpoBaTth OOJIbLIHE TOKH, H B CXeMax CTa-
OHIN3aTOPOB HaNpsixKeHHA. Ecin MEXKAY BEDXHHM MO CXeMe
BLIBOJOM MOTeHUHOMeTpa R2 u OOLiuM BBIBOAOM [4 MMKpOCXe-
MBl DAl ycTaHOBUTE CTaOHIHTPOH (3JIEMEHT, IIOJJIEp2KUBAIOLIHH
NOCTOSIHHOE Hanpsi)keHHe HEe3aBHCHMO OT CONPOTHBJIEHHH Harpys-
KH), MOXKHO IONYYHTH CXEMy NapaMeTPHUCCKOro cTabuinusaTopa,
HanpskeHHe Ha BHIXOJle KOTOPOTO He H3MEHSICTCSl NOJL JeHCTBH-
CM H3MEHSIIOLIerocsi COMPOTHBJAEHHS HAarpy3ku (TOKa B Harpys-
Ke).
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Pue. 70
14— 31—C 31— 34—K 84—119—K
14— 99—C 32— 36—K 98—114—C
16—115—C 33— 36—K 99—117—C
18—116—C 34— 37—K 116—123—C
21— 22—K 35— 38—K 118—124—C
22— 30—K 38— 85—C 120—123—-K
— 70 —

Tenepatep mooGpaszHore nanpaKenus

Ha apex rpausucropax VI, VT2, VT8 cobpan renepartop
INL100OPA3IOr0  HANPSIKCHHS,  4acTOTy KoJc6aHuft  KOTOporo
MO0 H3MCHATL HPW NOMOIUM HOTenuHomerpa R6. DTuM Ha-
HPsARCHUCM depe3 SMUTTePHUE HOBTOPHTCJL, BLINOJHEHHDLIH Ha
tpansierope VT4, nuTaetesi reHCPaTop HHM3KOYACTOTHLIX KOJie-
aionit ra Mukpocxese DAL Muxpocxema DA2 sblnonusier posb
VCITeIs HUSKOH wactoTu. Tlpn pabote cxeMul B rpOMKOroBo-
parresde capien HOCTCHeH0 H3MeHsUOIMACSI N0 YaCTOTe CHIHAJL
Ara cxema H3obpaena Ha pHc. 71,

5 14K 21 - H—-C G- 38—K 76— 91--C
/— 62-- K 27— 94K 34-- 95— K 90-114--C
4 29—C 28~ 32K 36— 68—C 88—106—K
12— 153—K 28— 70--C 36—107—K 88—104—K
12 - 63—K 30— 72--C 37— 73—C 93—102—K
13 - 66--K 30 1056—C 46—104—C 93—117—K
I+— 93--C 31— 69—C 47—110 K Y6-—114--C
15— 71—-K 31— 89—K 48—11--K 97—123—K
16 - 67—C 32— 35—K 70— 97-C 102—104—K
18- 28—C 33—115--10 73— 92—K 103—-116—C

118-124-C
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Baoxunr-reneparop

aowyir-redepaTop BbllogHen Ha Ttpausucrope VTI. Heob-
ML 1Sl BOZHMKHOBEHHST TeHepalMH o0paTHas cBsshb OCy-
mecrnasieTest 3a cuer TpaHcgopmaropa T1. C nomouibio mepe-
Mennoro pesuctopa RI MOXHO H3MEHSITh YACTOTY TeHCPHPYEMBIX
ragcoami. Ha rtpausuctope VT2 seinosten yendurean (puc. 72).
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Puc. 72
23— 31—K 31— 42—K 43— 46--K
23— 98—C 32— 38—K 47—111—K
24— 43—C 36— 99—K 48—110—K
24—114—C 37— 44—K 96—115--C
30— 39—C 38—123—C 114 117K
41— 97—C 118--124--C
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Cropoieroe yoTPORCTBO ¢ NPOROJOUIOH neTaei

Dra cXeMa NpeIcTaBdsiel COo0Oil CHPHAJLHOE YCI1POHCIBO, L
KoTOpoM Oasza rtpansucropa VI samkiyra Ha sMHTICp € 11O
MOLULIO TIPOBOJOYHOH HeTJAH. ITY ITETAI0 MOXKKHO BLUICJHHTH H3
JUIMHHOFO TOHKOTO NPOBOJA, NPOINYCTHB €€, HaNpHMep, uepes JiBC-
PH M OKHA oXpansicMoro nomeltenusi. [1pn paspeipe nposojia Juk-
BHAHPYETCs 3aMHIKaHHe leny Gaspl TPAH3HCTOPA H  BO3HUKAET
CHLHAJ TPEBOTM. DMHTTEp TPAHIHCTOPA NOJKJIOUEH K «+» Gata-
pen GBI1. Cxema yeTpoHcTsa HpejicTapjena Ha pHc. 73.
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Agapuiinas cupena ,

—

I} »roii cxeme (puc. 71) renepartop, cO6paHHbi Ha MHKPO-
tneme DAL, ynpasisier paboToft 3ByKOBOrO reHepaTopa, BHINOJ-
inioro na Mukpocxeme DAZ, u cBeropuona VDI, Yepes Heko-
fupmMe NPOMEXYTKH BPeMeHH OJHOBPEMEHHO BLIPaGaTHIBAIOTCS
Y ROROIT i CBETOBO#H CHrHaJB, lalonike sddekT paGoTe apapuii-

ot cupenol,
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1—123—1 27- -Z29—netnst 86—119—K
2— 28—C 27— 95—K 8§7—124—C
3 -120—1 29—124—C 94-—-123—C
4 94—C
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Puc. 74
| 12K 99— 18—K 21— 46—]1 71— 73K
p) H K 10— 70—K 21— 63—K 73—117 K
Fo-119- 12— 14—K 22— 44--C 74— 76—K
4 — 86—C 12— 75—C 47—111—-K 75— 77K
H— 71 -K 16— 62—K 48—110—K 87—124—C
T— 74--C 18—123—C 70— 72—K 118-—-124—C
120—123—K
— 75 —



NPHJIO)RERHE 3

YCTPOFICTBO KOMHATHOIT AHTEHIIDI

an6osee npocroil fasi cAMOCTOSTENBHOO H3rOTOBJIEHHS $iB-
Jgercst KoMHatHasi autenna. OHa COCTOMT M3 rOpPH30HTAJILHOTO
npoeojia I nANHOH 2—4 M, YKPCHJCHHOI'O € TOMOLUBIO H3OJSTO-
poB 2 Ha BLICOTE OKOJIO 2 M OT I0JI1a; BEPTHKANLHOTO NPOBOAA 3,
Ha3BIBAEMOI0 CHHXKEHHCM (puc. 75).

B xayecTBe ropH30OHTAALIIOTO NPOBOJA # CHUIKEHHS MOTYT
OBITL NCHOJb30BAHbLI AWFCHHLIT KAHATHK, MOINTARHLIT Han obMO-
TOYHBIL OpPOBOA. I3 Kawecrtse H30ANTUPOB MOANO NPHMEHHTL OF
PE3KM MJacTMacchl.
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Pic. 75

J — ropH3oHTAALHKE Nporcl: 2 — WAasTop; 3 — cHnrKenve

Ha creuax 37CKTPHUCCKIN RPN LIBHEIX BHEIUHAS] aHTCH-
da obozHAYAeTCH 18K, k4K IOKa3aHo Ha puc. 70.
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