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ALLGEMEINE EINFUHRUNG

Dieser clektronische Projektbaukasten erméglicht eine Vielzahl von 4usserst interessanten Versuchen

in den Bereichen Messwesen, Rundfunktechnik, Nachrichtentechnik, Schall- und Musikinstrumente,

allgemeine Physik und Chemie, technische Unterhaltung, Heim und Hobby. Die cinzelnen Bauteile

sind in einem praktischen, stabilen Holzkasten untergebracht, der einen langdauernden Schutz und

gleichzeitig cinfache Versuchsaufbauméglichkeiten bietet. Die elektrischen Leitungsverbindungen

werden bei jedem Versuch mit Hilfe anzuschliessender Druckfederkontakte hergestellt, Dieser Aufbau

macht jegliches Loten {iberfliissig und erlaubt dadurch immer wieder die Verwendung der Bauteile.

Zu jedem einzelnen Versuch sind eine bildliche Darstellung (Schaltbild) und eine Schaltungsanwei-
sung (Leitungsplan) angegeben. Das Schaltbild soll dem Baukastenbenutzer helfen, eine klare Vor-
stellung iiber die Wirkungsweise der Schaltung im Gesamten und der Bauelemente im Einzelnen zu
gewinnen, am besten versuche marn, dem Stromfluss durch die Schaltung zu folgen. Wirklich Ichr-
reich kann cin Versuch natiirlich nur sein, wenn die Arbeitsweise der Schaltung voll verstanden wird.
Die kurzen Texthinweise zu jedem Versuch sollen nur das Grundprinzip der Arbeitsweise erlutern.
Wenn weitgehende elektronische Kenntnisse im allgemeinen oder zum besseren Verstindnis der
Versuchsschaltungen erforderlich werden, kénnen leichtverstindliche elektronische Lehrbiicher und
Handbiicher hinzugezogen werden.

Es soll die Aufgabe dieses Projektbaukastens sein, demAnwender viele Stunden niitzlicher, lehrreicher

und anregender Beschiftigung zu schenken.

VERGROSSERTE ANSCHAULICHE
DARSTELLUNG DER INTEGRIERTEN
SCHALTUNG (iC)

Dieser IC ist tatsichlich ein elektronisches Wunder des Welt-
raumzeitalters. In seinem anschaulichen vergrésserten Aufbau
hat er alle Funktionen einer integrierten Schaltung und
beinhaltet in integrierter Form einen Kondensator, zwei
Widerstinde, eine Diode und einen Transistor. Dieses
Grossmodell eines IC’s ist technisch sehr typisch, und er wird
in Miniaturform in Rechenanlagen, wie auch in vielen
Gebieten der Heimelektronik eingesetzt, In der Original-
Miniaturausfithrung des I1C’s sind die einzelnen Bauelemente
so winzig, dass sie nur unter dem Mikroskop erkennbar
werden. Der vergrdsserte Aufbau erlaubt dagegen eine ein-
fache Studie der einzelnen Bauelemente und ihrer elektri-
schen Verbindungen,

In vielen Versuchen wird nur ein Teil der integrierten Schal-
tung benutzt. Die nicht benétigten Bauelemente werden
elektrisch von dem Schaltungsaufbau getrennt. Zum Schutze
gegen Beschidigungen wurde der IC mit einer Kunststoff-
schicht versiegelt; deshalb ist es auch nichit moglich, Lei-
tungen direkt innerhalb des 1C’s anzuschliessen. Stattdessen
miis;en zum Leitungsanschluss die Federkontakte genommen
werden.

KONDENSATOR ;e oo TaND

Y/
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T KONTAKT
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DIE ELEKTRONISCHEN BAUELEMENTE UND IHRE SCHALTZEICHEN

© FERRITANTENNE MIT SPULE

Dieses Bauelement besteht aus einem Ferriteisenkern, der mit Spulendraht umwickelt ist. Der Spulendraht
ist an zwei Stellen angezapft (herausgefithrt). Die Wicklung auf dem Ferritantennenstab verwandelt die von
dem Antennenstab aufgefangenc Energie in eine Spannung, dic dem Abstimmkreis cines Radios zugefiihrt
wird. Der richtige Aufbau der Antenne ergibt cine grosse Empfangsempfindlichkeit und die Maglichkeit, die
Stationen gut voneinander zu trennen. Diese Antennenart wird auch oft “Ferritstabantenne™ genannt.

e DIODE

Die beiden Leiter einer Diode sind im inneren derselben iiber eine Trennschicht im allgemeinen aus
Germanjum oder Silizium miteinander verbunden. Diese Verbindungselemente haben Kristallstruktur;
Jeshalb ist vielfach auch der Name “Kristalldiode” @iblich. Eine Diode hat die Eigenschaft, elektrischen Strom
in nur ciner Richtung passieren zu lassen, und sie wird deshalb vorwiegend zur G]cichrichtu‘ng oder zur
Erkennung clektrischer Signale cingesetzt.

e DREHKONDENSATOR

Dieses Bauelement bestcht aus isolierten Metallplatten, die die Fihigkeit haben, clektrische Ladulugelu
speichern zu kénnen. Seine Ladungskapazitit kann auf bestimmte Grossen eingestellt werden. In Vel‘bl'ndur_lg
mit der Ferritantenne bildet der Drehkondensator einen Abstimmkreis, der cine Einstellung auf jeweils
bestimmte Rundfunksignale (Frequenzen) erlaubt., Die Kapazititsverinderung wird dadurch erreicht, dass die
isolierten Metallplatten mehr oder weniger dicht zusammengebracht werden. Die grosstmogliche Kapazitdt
(Ladungsspeicherung) wird erzielt, wenn alle Platten sich dicht gegeniiberstehen.

® KONDENSATOR

Ein Kondensator besteht aus zwei isolierten Metallplatten, die sich gegeniiberstehen. Die Wirkungsweise
ist dhnlich der des Drehkondensators, jedoch kann die Kapazitit nicht verdndert werden, sondern ist von
vornherein durch Grésse und Konstruktion bestimmt. Die Masseinheit fiir Kapazitat ist FARAD. Ublicher-
weise werden Kondensatoren in millionstel Farad (mF) angegeben.

® TRANSISTOR

Der Transistor ermoglicht elektrische Verstirkungen. Er besteht in seinem Inneren aus einer chemischen
Verbindung von drei Leitern. Ein Stromfluss auf der einen Verbindungsseite verursacht auch cinen Strom-
fluss auf der anderen Verbindungsseite, jedoch derart, dass dieser Strom um cinenbestimmten Faktor propor -
tional grésser ist, als der verursachende Strom. Somit kann die Stromgrdsse im zweiten Kreis vom Strom im
ersten Kreis gesteuert werden.

e WIDERSTAND

Ein Widerstand besteht aus einem Werkstoff, dessen Atome cinige freie Elektronen haben; cs sind zwar
weniger frefe Elektronen als dies bei guten elektrischen Leitern der Fall ist, aber auch wiederum mehr freie
Elektronen als sie Isolierstoffe aufweisen. Das bedeutet in der Praxis, dass ein Widerstand den elektrischen
Stromfluss behindert.

fe

‘e RELAIS

Das Relais wirkt im allgemeinen als ferngesteuerter elektrischer Schalter. Sobald scine Feldwicklung von
Strom durchflossen wird, entsteht ein magnetischer Fluss, der ein bewegliches Metallstiick anzieht. Dieses
Metallstiick 6ffnet oder schliesst dabei elektrische Kontakte, Hort der Stromfluss durch die Feldwicklung auf,
so erlischt dic magnetische Kraft und das bewegliche Metallstiick fillt unter der Einwirkung ciner Riickhol-

fgdcrhin seine Ausgangsposition zuriick, wodurch auch die betétigten Kontakte wieder ihre Ruhestellung
cinnehmen. N i

® KOHLEMIKROFON

Dieses Bauelement wirkt in derselben Weise, wie die Sprechkapsel in cinem Telefonhérer; es werden
Schallwellen in elektrische Energie umgewandelt, Es besteht aus einer mit feinem Kohlegranulat gefiillten
Kapsel, die mit einer Metallmembrane verschlossen ist. Wenn die Membrane durch die Schallwellen zu
schwingen anfingt, werden diese Schwingungen auf das Kohlegranulat iibertragen; dieses indert proportional
mit dem ausgeiibten Druck seinen elektrischen Widerstand, wodurch sich der Stromfluss im Mikrofonkreis
entsprechend mitindert.

® CdS-PHOTOZELLE

Cadmium-Sulfid ist eine chemische Verbindung, die ihren elektrischen Widerstand unter der Einwirkung
von Licht dndert. Die Cds-Photozelle in diesern Baukasten hat cinen hohen Widerstand in der Dunkelheit und
geringen Widerstand bei hellem Licht. Diese Photozelle erzeugt keine elektrische Energie, sondern beeinflusst
lediglich vorhandene elektrische Stréme durch thre Widerstandsinderung.

—b  4—

e | AMPE

Alle elektrischen Leiter wirmen sich durch Elektronen (Stromfluss). In einer Lampe wird von diesem
Prinzip in der Form Gebrauch gemacht, dass ein Draht (Wendel) weissglithend aufgeheizt wird. Wenn dieser
Effekt durch zu grossen Elektronen (Strom-) fluss zu weit getrieben wird, verbrennt die Wendel.




o. DREHWIDERSTAND

In cinem Drehwiderstand wird ein dhnliches Widerstandsmaterial wie in normalen Festwiderstinden
verwendet. Dieses Widerstandsmaterial befindet sich auf einer ortsfesten Platte und wird von einem Schleif~
kontakt abgetastet. Die Linge der Widerstandsbahn zwischen dem festen und dem beweglichen Kontakt
bestimmt den jeweiligen Widerstand, der somit einfach von Minimum bis Maximum eingestellt werden kann.

e TASTER (Morsetaste)

Die meisten Schalter verbleiben nach ihrer Betitigung in der eingestellten “Ein-"" oder “Aus-” Position.

Der Taster dagegen schliesst einen Schaltkreis nur, solanee er gedriickt wird; er ist deshalb besonders gut zum
Morsen geeignet, kann natiirlich aber auch fiir Priifzwecke als normaler Schalter benutzt werden.

~

© TRANSFORMATOR

Der Transformator besteht aus cinem Eisenkern, der zwei oder mehr Drahtwicklungen trage. Er ermdglicht
die magnetische Kopplung von Schaltkreisen in cinem bestimmten Ubersetzungsverhiltnis, das sich aus
seiner Bauart (Windungsverhiltnis) ergibt.  Eine “Drosscl” ist ein dhnliches Bauelement, das zur
Erzeugung ciner Induktivitit dient; sie hat jedoch nur eine Drahtwicklung.

® SONNENBATTERIE

Die Sonnenbatteric ist ein Halbleiterelement, das eine elektrische Spannung erzeugt, sobald es von Licht
getroffen wird. Die Grosse der erzeugten Spannung ist von der Helligkeit des Lichtes abhingig. Diec Sonnen-
batterie in diesem Baukasten arbeitet bei heller Raumbeleuchtung oder Sonnenlicht. (Die Sonnenbatterie
wird zuweilen auch als Photozelle bezeichnet).

® MESSINSTRUMENT

Das Messintrument in diesem Projektbaukasten misst Elektrizitdt mit Hilfe des magnetischen Feldes, das
jeder elektrische Leiter, der von Strom durchflossen wird, um sich herum aufbaut. Die magnetische Feld-
stirke nimmt mit der Stromstirke zu und bringt den Zeiger des Messinstrumentes zum Ausschlagen.

e OHRHORER

Dieses Bauclement besteht aus cinem Eisenkern mit Spule, der sich dicht hinter einer Metallmembrane
befindet. Eine Strominderung in der Spule verursacht ein sich entsprechend mitverinderndes Magnetfeld,
das die Metallmembrane zum Schwingen bringt; dadurch wird elektrische Energie in Schallenergic umgewan-
delt. -

e LAUTSPRECHER

Ohrhérer und Lautsprecher arbeiten nach dem gleichen Grundprinzip. Die meisten Lautsprecher haben
cinen starken Dauermagneten und cinc kegelférmige Membrane, an der die Spule befestigt ist. Elektrische
Verinderungen bringen mit Hilfe des Magnetismus die Membrane in Schwingungen, welche akustisch
wahrgenommen werden kdnnen. .

® SCHIEBESCHALTER

Es handelt sich hier um einen zweipoligen Schalter; d.h. es sind im Prinzip zwei einzelne voneinander
getrennte Schalter, die jedoch nur gemeinsam umgeschaltet werden kénnen.

® BATTERIEN

Wenn verschiedene Metalle in einer geeigneten Chemikalie nahe zusammengebracht werden, wird durch
einen chemischen Vorgang eine elektrische Spannung erzeugt und zwar solange, bis irgendein Grund-
bestandteil verbraucht ist. Eine dementsprechende Baueinheit wird eine “Zelle” genannt und erzeugt eine
Spannung von ca. 1,5V. Eine Batterie die z.B. aus 6 Zellen besteht, hat dementsprechend 9V. Fiir diesen
Projektbaukasten werden zwei 1,5V Trockenbatterien vom Typ “Babyzelle” und eine 9V Transistorradio-
batterie bendtigt.
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GEBRAUCHSANWEISUNG FUR DEN
PROJEKTBAUKASTEN

Vor dem ersten Versuchsaufbau ist ein kurzes Studium des
Schaltbrettes ratsam. Dort ist jedes Bauelement mit einem
Federkontakt verschen und mit Nummer und Bezeichnung
klar gekennzeichnet. Sollten trotzdem in irgendeinem Falle
Zweifel bestehen, so empfiehlt sich ein kurzer Blick in den
Abschnitt dieses Heftes “Die elektronischen Bauelemente
und ihre Schaltzeichen”. Eine Vielzahl von interessanten
Versuchen kann ganz ecinfach dadurch aufgebaut werden,
dass man auf dem Schaltbrett Leiterverbindungen herstellt,
entsprechend der Nummernangabe in der Versuchsbeschreibung

WICHTIGE HINWEISE FUR DIE
VERSUCHSDURCHFUHRUNG

Bei allen Versuchen, vor allem aber beim Aufbau von
Sendeschaltungen, Verstirkern, Einbruchssicherungen usw.
muss darauf geachtet werden, dass keine Rundfunk- odc;’
fcrnschstérungen in der Umgebung verursacht werden. Es
ist deshalb zweckmiissig, kurze Antennen zu verwenden und
nicht in der Nihe solcher Gerite zu experimentieren.

Auf keinen Fall darf der Projektbaukasten an Netzspan-
nung '(z.B4 110V oder 220V) angeschlossen werden ! Alle
bendtigten Versorgungsspannungen kénnen und miissen von
den Batterien bezogen werden !

DER RICHTIGE
LEITUNGSANSCHLUSS

Der Drahtanschluss crfolgt einfach dadurch, dass dic
Druckfeder (Federkontakt) soweit seitlich verbogen wird,
dass man das abisolierte Drahtende zwischen die Federwin-
dungen schieben kann. Das Lésen der Verbindung geschieht
sinngeméss entsprechend. Diese Anschlusstebhnik vermeidet
jegliche Lotarbeit und belisst die Bauclemente vollig un-
beschidigt und immer wieder verwendungsfihig. Das sorgfil-
tige Einsetzen der Drihte ist wichtig fiir die Zuverlssigkeit
der Verbindungen. Zu jedem Versuch ist eine Anschluss-
anweisung gegeben. Wenn die Angabe 2.B. (1) -(2) - (3) lautet,
so sind damit die Federkontakte Nr. 1, 2 und 3 auf dem
Schaltbrett gemeint, und es soll ein Draht vom Federkontakt
1 zum Federkontakt 2 sowic ein weiterer von 2 nach 3
geschaltet werden; der Federkontakt 2 trigt in diesem Falle
zwei Anschlussdrihte.

Lautet dic Anweisung (6) - (7), so ist auf dem Schalt-
brett zwischen den Federkontakten 6 und 7 ein einzelner
Schaltdraht zu legen. Erscheint zum Beispiel dic Angabe - (7]
am Anfang einer zweiten oder dritten Zeile der Anschlussan-
weisung, so bedcutet das, dass dieser Kontakt an ein Baucle-
ment am Ende der vorhergchenden Zeile angeschlossen
werden muss.

ANKER VORSICHTIG WIEDER EINSETZEN
- KONTAKT

KONTAKTOFFNUNG
IM NORMALFALL

WICKLUNG

EINJUSTIERUNG DES RELAIS’

Wenn das bewegliche Oberteil (Anker) des Relais’ einmal
aus sciner korrekten Lage gesprungen sein sollte, kann es
entsprechend der Darstellung mit leichtem Druck wieder in
scine richtige Position zwischen dem oberen und dem unteren
Kontakt eingesetzt werden. Der Anker soll in der Normal
stellung cinen leichten Abstand zum Elektromagneten haben
und leicht beweglich sein.
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AUFBAU DER ANTENNE

In grossen Stadten sind wegen der nahe liegenden Sender
im allgemeinen die Rundfunksignale so stark, dass zum
Empfang vollkommen das Ausspannen eines kurzen Anten-
nendrahtes im Zimmer geniigt. Zum Empfang weiter ent-
fernter Sender sollte man eine Aussen- oder Innenantenne
mit mindestens 10 m Drahtlinge vorsehen. Die Empfind-
lichkeit einer Antenne wird hauptsichlich von ihrer Linge
und Hohe bestimmt. Die Antenne muss isoliert befestigt
werden, damit keine Ableitung der schwachen Rundfunk-
signale von der Schaltung weg auftritt. Die nebenstehenden
Darstellungen  sollen  Anregungen fiir den Aufbau einer
Antenne geben.

WICHTIGER HINWEIS:

DIE ANTENNE DARF AUF KEINEN FALL HOCH-
ODER NETZSPANNUNGSLEITUNGEN (2.B, 110V ODER
220V) KREUZEN ODER IN IHRER NAHE AUFGEBAUT
SEIN, DA SICH SONST BEI STARKEM WIND DIE LEI-
TUNGEN BERUHREN KONNTEN!

VERTIK

ZUM SCHALTBRETT

ZULEITUNG ISOLA

SEIL.

INDIE

AL- ANTENNE

TOR

GRUND
ERDE GETRIEBENER

STAB MIT BEFESTIGUNGSAUGE

SEIL .
MIND. 6M LANGE

@
ISOLATOR
“<——ZULEITUNG

ZUM SCHALTBRETT

HERSTELLUNG EINER
ERDVERBINDUNG

Eine gute Erdverbindung ist eine wichtige Voraussetzung
fiir einwandfreien Empfang mit einem Kristallcmpfﬁngel:
(Detektor). Durch die Erdverbindung (Masse) wird bei
einem Rundfunkempfinger eine deutliche Verstirkung des
Empfangsignals erzielt. Eine einfache aber wirksame Erdver-
bindung kann z.B. aus cinem Metallrohr (Eisen, Stahl, Kupfer)
bestehen, das wenigstens 1 m tief in die Erde getrieben wird.
Die Verbindung von diesem Rohr zum Schaltbrett des
Projektbaukastens sollte durch einen stabilen isolierten oder
auch blanken Draht erfolgen. Eine andere, ebenso wirksame
Erdverbindung kann durch Anschluss eines Drahtes an die
Wasserleitung (abisolieren und fest anschliessen) hergestellt
werden.

HORIZONTAL- ANTENNE \\>\\>/

GRUND

ZULEITUNGM

SCHALTBRETT

b
l< ERDUNGSSTAB { ROHR, ETC)

FEUCHTE ERDE

44,5 M /,

IN DER ERDE

v

13



@

14

Versuch Nr. 1
LICHTSIGNAL-MORSEGERAT

In fritheren Zeiten wurde das Feuer oft als Verstindigungs-
zcichen benutzt, Nachrichteniibermittlung mit Licht-jedoch
mit ciner Lampe anstelle des Feuers-wird sogar heute noch
ausgeiibt. Diese moderne Schaltung eines Lichtsignalsenders
kann auch von cinem Anfinger einfach aufgebaut werden. -
Nach Fertigstellung wird die Lampe durch Niederdriicken des
Tasters zum Leuchten gebracht. Es muss darauf geachtet wer-
den, dass die Lampe korrekt in die Fassung eingeschraubt
wurde.

Das Morsealphabet ist neben dem Taster aufgezeichnet,

& TASTER SIGNAL

LAMPE

oo

4%~—®—ﬂ1-h~<sz}

v

Anschlussanweisung:  54.37, 38-52, 53-55. Es miissen
zwei 1,5 V Babyzellen in den Batteriekasten (3V) eingesetzt

werden. Zum  Signalgeben ist der Taster zu schliessen.

Versuch Nr. 2
SONNENBATTERIE-LICHTMESSER

Die Helligkeit kann auf eine einfache Weise mit einer Sonnen-
batteric gemessen werden, die an ein Messinstrument an-
geschlossen ist. Die aufgezeigte Schaltung entspricht im
Prinzip der von professionellen Geriten fiir Photographen.
Mit  diesem Messgerit kann die Helligkeit in
Raum der Wohnung festgestellt und verglichen ~werden.

jedem

SONNENBATTERIE
MESSINSTRUMENT

5 ©
20

Anschlussanweisung:  19-35, 20-36. Wenn die Sonnen-
batterie von Licht getroffen wird, schlidgt das Messinstrument
aus.

Versuch Nr. 3
EINFACHER DURCHGANGSPRUFER

Es handelt sich hier um die einfache Ausfiihrungsform eines
solchen Priifgerites. Wenn der Durchgangspriifer nicht benutzt
wird, sollten dic Leitungsverbindungen von der Batterie
getrennt werden; es kann aber natiirlich auch der Schalter
gedffnet werden.

Der Durchgangspriifer darf nur zum Priifen von
Schaltungen benutzt werden, an die keine
Spannung angeschlossen ist !

Vorsicht:

—®

G tampe

—_—

o s0 oo

Anschlussanweisung: - 52-24, 28-38. Eine Priifleitung
53, die zweite-37. Zum Priifen miissen die Priifleitungen
mit ihren abisolierten Enden an die zu priifende Schaltung
gehalten werden; der Schalter muss hierbei geschlossen sein.
Wenn die Schaltung ordnungsgemassen Durchgang hat, leuch-
tet die Lampe auf.

KOHLE
MIKROFON

Versuch Nr. 4

MIKROFON MIT TRANSFORMATOR-
VERSTARKER

Das Ausgangssignal einés Kohlemikrofones wird durch einen
Transformator verstirkt und verursacht einen lauten Ton im
Ohrhérer. Das beste Ergebnis erzielt man durch einen kleinen

Sprechabstand.

TRANSFORMATOR
LEITUNG

@@
ki

—O—"0

o
SCHALTER

Anschlussanweisung: Ein Mikrofonanschlussdraht-11-
59, der zweite-12-24, 28-53, 52-60. Ein Ohrhdreranschluss-
draht-56, der zweite-58. Es werden zwei 1,5 V Batterien
(3 V Batteriekasten) bendtigt. Zum Betrieb muss der Schalter
eingeschaltet werden; anschliessend Ausschalten nicht ver-

gessen !

OHRHORER

15
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Versuch Nr. 5
EINFACHES DIODENRADIO

Dieser Kristallempfinger ist sehr verwandt mit den allerersten
Rundfunkempfingern. Er wird deshalb Kristallempfinger
genannt, weil ein Kristallmaterial zur Demodulation der
Rundfunksignale benutzt wird. Die Arbeitsenergie wird dem
Rundfunksignae selbst entnommen-deshalb kénnen auch nur
starke Sender von nahegelegenen Sendestationen empfangen
werden. Eine lange Antenne und eine gute Erdverbindung
sind wichtig fiir einen verniinftigen Empfang.

3

ABCT\MM(% 1S

?
ERDE

Anschlussanweisung: = Anschluss der Antenne an ANT-
13. Anschluss der Erdleitung an ERDE-16-95-103-42, ein
Anschlussdraht des Ohrhérers, 14-6, 7-94-102-41-zweiter
Anschlussdraht des Ohrhérers. Der Sender wird durch Ver-
stellen des Drehkondensators eingestellt.

Versuch Nr. 7
TONSIGNAL-MORSEGERAT

Dieses Morseiibungsgerit arbeitet mit Summerrelais, Taster
und Batterie. Das Tonsignal im Ohrhorer wird durch denan
den Kontakten des Summerrclais entstehenden Funken
verursacht. Das Morsealphabet ist neben dem Taster aufge-
zeichnet.

FUNKENUNTERDRUCKUNG OHRHORER
lncss" ®®®® \ww;ﬂ
@ @
RELAIS ."’
Y/\SX[W
@i~
av

Anschlussanweisung:  54-30, 55-50, 31-32-111-88-42-
104-ein Ohrhoreranschlussdraht 51-34-105-86, 87-110-89-
41 zweiter Ohrhoreranschlussdraht. Anschluss einer 9 V
Batterie an die Batterieanschlusskontakte. Wenn der Taster
geschlossen wird, entsteht der Morsesignalton im Ohrhérer.

Anschlussanweisung:

B; Anschluss der Erdleitung an ERDE-16-0-0-0-24-4, 10

50-58,2-3-57, 59-41, 15-111, 110-8, 60-42, 51-28. Anschluss

der 9 V Batterie an die Batterieanschluss-Kontakte. Zum

Radiohdren muss der Schalter cingeschaltet und die gewlinsch-

te Station mit dem Drehkondensator eingestellt werden;
- anschliessend das Ausschalten nicht vergessen!

Versuch Nr. 6
RADIO MIT INTEGRIERTER SCHALTUNG

In dieser Empfingerschaltung wird der Transistor des IC’s

zur Verstirkung desdemodulierten Rundfunksignales benutzt.
Hierdurch wird die Empfindlichkeit,
schwacher Sender gegeniiber dem Diodenradio verbessert.
Fiir guten Empfang sind aber auch hier noch starke, nahe

d.h. der Empfang

liegende Sender Voraussetzung, so dass ebenfalls wieder eine
lange Antenne und gute Erdverbindung wichtig ist.

OHRHORER

Anschluss der Antenne an ANT-

Versuch Nr. 8

REINHEITSPRUFGERAT FUR
FLUSSIGKEITEN

Die elektrische Leitfihigkeit von Fliissigkeiten richtet sich
nach ihrer chemischen Zusammensetzung. Dieses Priifgerit
ermoglicht eine einfache Priifung dieser Leitfihigkeit; es ist
lediglich der Drehwiderstand so einzustellen, dass das Messin-
strument ‘5" anzeigt. Verschiedene Flissigkeiten ergeben
hierbei  verschiedene  Drehknopfeinstellungen,  Reines
Wasser ist nicht leitend! Je weiter der Drehknopf
aufgedreht werden muss, um das Messinstrument auf “5”
ausschlagen zu lassen, um so geringer ist die Leitfihigkeit
der Fliissigkeit.

MESSINSTRUMENT

TASTER
—®
J DREHWID ,SQ‘L@J
e .
i jJD
S|
3\/
10

Anschlussanweisung:
Enden-50, ein gleicher zweiter-54, 23-36, 55-22, 51-21-36.
Anschliessen der 9 V Batterie an die Batterieanschlusskon-
takte. Zum Messen miissen die freien Enden der langen
Drihte in die betreffende Fliissigkeit eingetaucht werden;
sie diirfen einander jedoch hierbei nicht beriihren. Bei
gedriicktem Taster kann dann die beschriebene Einstellung
des Drehwiderstandes auf “5” erfolgen.

ein langer Draht mit abisolierten
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LEITERSCHLEFE

Versuch Nr. 9

EINBRUCHSICHERUNG MIT
RELAISSTEUERUNG

Diese Alarm-Schaltung verbraucht so wenig Strom, dass sie
lange Zeit mit denselben Batterien arbeiten kann.Solange die
“Leiterschleife” nicht unterbrochen ist, wird der Transistor-
strom durch dic positive 9 V -Batteriespannung schr klein
gehalten; tritt jedoch cine Leiterschleifenunterbrechung ein,
so steigt der Transistorstrom so weit an, dass das Relais
anzieht und seine Kontakte schliesst, wodurch die Signal-
klingel ertont. Fiir die Leiterschleife sollte ein mdglichst
diinner leicht reissender Draht verwendet werden.

iJ' Fﬂ{

|
|

ein Ende der Leiterschlcifean-8-92,
das andere-51-4, 93-50-31, 2-30, 33-53, 32-ein Anschlus-
spunkt der Niederspannungsklingel, 52-zweiter Anschluss-
punkt der Niederspannungsklingel. Anschluss einer 9 v
Batterie an die Anschlusskontakte sowie zweier Babyzellen
(3 1.5V) an den Batteriekasten.

Anschlussanweisung:

Versuch Nr. 11
NIEDERFREQUENZ-SIGNALVERFOLGER

Dieser einfache Signalverfolger besteht aus den Bauelementen
Ohrhérer, Kondensator und Widerstand. Der Kondensator
sperrt die Gleichspannung, lisst jedoch die Niederfrequenz-
signale passicren. Mit diesem Priifgerit kann man das
Niederfrequenz (Ton-)-Signal in einem Transistorradio ver-
folgen.

Wichtiger Hinweis: Es diirfen wegen der elektrischen
Gefihrdung nur batteriebetriebene Radios gepriift werden,
auf gar keinen Fall Netzgerite !

—— ()
. 0.1 ®

NF-
EINGANGSSIGNAL

OHRHORER

I 250K et 8|

o

Anschlussanweisung:  Ein langer Draht mit abisolierten
Enden 111, 110-95-41-cin Ohrhdreranschlussdraht. Ein
zweiter gleicher langer Draht-94-42-zweiter Ohrhoreran-
schluss. Die beiden langen Priifleitungen miissen an eine
Nicderfrequenzsignalquelle angeschlossen werden, und es
entsteht ¢in Ton im Ohrhérer.

SIGNALKLINGEL

Versuch Nr. 10
TELEGRAPH MIT KLICK-SIGNAL

Bei diesem Versuch wird das mechanische Klicken, "das
entstecht, wenn ein Relais unter Stromeinwirkung anzicht,
als Morsesignal benutzt. Dieses Gerdusch ist natiirlich nicht
schr laut. In fritheren Zeiten haben dic Eisenbahn-Tele-
graphen tatsichlich nach diesem Prinzip gearbeitet. Das
Morsealphabet ist neben dem Taster aufgezeichnet.

@

®) RELAIS
4/) TASTER
1

55

L 74@»%;_% ]

Anschlussanweisung: = 54-30, 31:51, 55-50. Anschluss
der 9 V Batteric an die Anschlusskontakte. Zum Morsen
muss der Taster niedergedriickt werden.

Versuch Nr. 12

SELBSTBLOCKIERENDE
RELAISSCHALTUNG

Die meisten Schaltkreise werden mit einem normalen Schalter
ein- oder ausgeschaltet; dieser Versuch stellt jedoch einen
Schalter dar, der eingeschaltet bleibt, selbst wenn der Ein-
schalter wieder auf “Aus” zuriickgestellt wird. Die Schaltung
bleibt so lange eingeschaltet, bis cin “Rickstellschalter”
betitigt wird. Mit Hilfe dieser Schaltung kann also festgestellt
werden, ob ein Schaltkreis cinmal eingeschaltet worden ist,
selbst wenn der Einschalter hinterher wieder ausgeschaltet
wurde.

LAMPE 3V
e
RUCKSTELL
RELA
SCHALTER 1 TASTER

@

9V

Anschlussanweisung:  24-30, 31-32-37-54, 33-51-55, 38-
53, 52-34, 26-50. Die beiden 1,5 V Babygzellen sind in
den Batterickasten einzusetzen. Der Riickstellschalter muss
auf “Aus” stehen; durch Niederdriicken des Tasters wird die
Schaltung in Betrieb genommen. Anstelle des Tasters kann
auch ein Auslosecelement nach eigenem Entwurf an die
Federkontakte 54 und 55 angeschlossen werden.



Versuch Nr. 14
SUMMERSCHALTUNG MIT LAUTSPRECHER

Bei. diesem Versuch erzeugt der Summer ein stossweises
Signal, welches einen leisen Summton im Ohrhérer oder
Lautsprecher auslést. Diese Schaltung verdoppelt den Rhyth-
mus des “elektronischen Summer-Signales”.

Versuch Nr. 13
MOTOR.»UM KEHRSCHALTER

Die Drehrichtung von Gleichstrommotoren kann dadurch
umgekehrt werden, dass man sie umpolt, d.h. die Stromdurch-
flussrichtung dndert. Mit diesem Schaltungsaufbau kénnen
Motore bis zu 6 V betrieben werden.

LAUTSPRECHER

DRUCK KNOPF
SCHALTER

| ==

| 3v GLEICHSTROMMOTOR

N
= BATTERIE
Fow

SCHIEBESCHALTER

Anschlussanweisung:  54-30, 31-32-102-114, 115-64,
67-39, 68-40, 103-66-34-51, 50-55. Die 9 V Batterie muss
an die Batterieanschlusskontakte angeschlossen werden. Zur
Inbetriebnahme muss der Taster niedergedriickt werden;
dieser kann jedoch auch durch einen Druckknopfschalter
ersetzt werden (einfach parallel zum Taster an dessen
Federkontakte anschliessen).

Anschlussanweisung:  52-24,53-25¢ine Motoranschluss-
leitung-28-27, die zweite-29-26. Es miissen zwei 1,5 V
Babyzellen in den 3 V Batterickasten eingesetzt werden.

20

Versuch Nr. 15
IC-SCHALTER MIT LICHTAUSLOSUNG

Der elektrische Widerstand einer Cadmium-Sulfid-Photozelle
(CdS) dndert sich, sobald ihre empfindliche Seite von Licht
getroffen wird. Dieses Prinzip wird hier ausgenutzt, um den
Stromfluss in einem Relais zu erh&hen, mit dem dann z.B.
eine Motor- oder Lampenschaltung ausgeldst werden kann.
Dem Schaitbild sind die Aussenanschlusspunkte zu entneh-
men. Es dirfen jedoch nur Batteriegerite angeschlossen
werden; auf keinen Fall Netzgerite mit z.B. 110 oder 220V !

e
BEI TAGE

Anschlussanweisung:  17-5, 2-30, 51-4, 18-50-31. Die
9V Batterie muss an die Batterieanschlusskontakte angeschlos-
sen werden. Zum Betreiben der Schaltung kénnen Son-
nenlicht, Raumbeleuchtung oder Taschenlampe gewihlt wer-
den.

“EIN
BEI NACHT

Versuch Nr. 16
IC-PLATTENSPIELERVERSTARKER

Es handelt sich hier um einen Verstirker geringer Leistung;
er ist so ausgelegt, dass das Tonabnehmersignal im Ohrhérer
hinreichend laut hérbar wird. Durch die nur geringe Ver-
stirkung wird eine gute Wiedergabetreue erreicht. Die besten
Ergebnisse kénnen mit einem Tonabnehmer erzielt werden,
der eine hohe Signalspannung abgibt.

OHRHORER

TONABNEHMER

Anschlussanweisung: Eine Tonabnehmeranschlussleitung-
110-99, die zweite-98-4-51, 111-8, 10-2-41+8in Anschluss-
draht des Ohrhorers. Zweiter Ohrhdreranschlussdraht-1-
50-42. Anschluss der 9 V Batterie an die entsprechenden
Batteriekontakte.

21
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Versuch Nr. 17

DURCHGANGSPRUFER MIT SUMMER-
RELAIS

Beim Priifen von Schaltungen muss oft erst einmal festgestellt
werden, ob iiberhaupt ein Schaltungsdurchgang vorhanden
ist oder aber eine Unterbrechung vorliegt. In vielen Fillen ist
eine optische Anzeige (Messinstrument, Lampe) nicht zweck-
missig, weil man dann den Blick von der zu priifenden
Schaltung nehmen muss. Deshalb wird bei dieser Schaltung
ein lauter Summton erzeugt, wenn die gepriifte Stelle
Durchgang hat.

Beim Priifen darf die zu priifende Schaltung nicht an
Spannung liegen, sondern muss abgeschaltet sein!

® —CO—®D
RELAIS

@@

@

Anschlussanweisung: Langer Draht mit abisolierten
Enden-30, ein gleicher zweiter-50, 31-32-108, 51-34-109.
Anschluss der 9 V Batterie an die entsprechenden Batterie-
kontakte.  Zum Priifen miissen die abisolierten Enden
der beiden langen Drihte an die fraglichen Stellen gehalten
werden.

Versuch Nr. 19

OSZILLATOR-DURCHGANGSPRUFER
MIT LAUTSPRECHER

Es handelt sich auch hier um einen Durchgangspriifer,
jedoch mit Tonanzeige. Durch Anderung des Schaltungs-
widerstandes kann die Tonh8he verdndert werden. Zum Priifen
miissen die blanken Enden der Priifleitungen an die beiden
Enden der zu priifenden Strecke gelegt werden, Wenn kein Ton
entsteht ist die Priifstrecke unterbrochen oder hat einen viel
zu hohen Widerstand.

Beim Priifen darf die zu priifende Schaltung nicht an
Spannung liegen, sondern muss abgeschaltet sein!

LAUTSPRECHER

19 2x

Anschlussanweisung: Langer Draht mit abisolierten
Enden-61, ein zweiter gleicher-52, 91-108-62, 90-109-111-
64, 110-66-63, 53-65, 68-40, 67-39. Einsetzen der beiden
1,5 V Babyzellen in den 3 V Batteriekasten. Diese Schaltung

arbeitet nur mit Widerstinden, die kleiner sind als 200€2.

Versuch Nr. 18

DURCHGANGSPRUFER MIT
MESSINSTRUMENT

Diese Schaltung dient dem gleichen Zweck, wie die des Ver-
suches Nr. 17, jedoch wird das Priifergebnis optisch angezeigt.
Das Messinstrument zeigt an, ob die Schaltung Durchgang hat
und wie gut dieser ist. Zum Eichen der Schaltung werden die
Priifdrihte mit ihren abisolierten Enden zusammengehalten
und das Messinstrument mit Hilfe des Drehwiderstandes auf
Vollausschlag  cingestellt.  Anschliessend  werden  dice
Priifleitungen an den Priifling gelegt, ergibt sich ein voller
Zeigerausschlag, so ist der Schaltungsdurchgang gut. Je weni-
ger Zeigerausschlag sich ergibt, um so schlechter ist die
elektrische Leitfihigkeit dar Priifstrecke.

Beim Priifen darf die zu priifende Schaltung nicht an
Spannung liegen , sondern muss abgeschaltet sein!

Anschlussanweisung: Langer Draht mit abisolierten
Enden-53, ein zweiter gleicher-21-36, 52-22, 23-35. Einsetzen
von zwei 1,5 V Babyzellen in den Batteriekasten.

Versuch Nr. 20

IC-DURCHGANGSPRUFER MIT
EMPFINDLICHKEITSSCHALTER

Das hier beschriebene Priifgerit kann auf zwei verschiedene
Empfindlichkeiten eingestellt werden. Wenn der Schalter in
die linke Schaltstellung gebracht wird, liegt eine grosse
Empfindlichkeit vor und der Ton wird selbst bei hohem
Widerstand der Priifstrecke entstehen. In der rechten Schal-
terstellung liegt dagegen eine geringere Empfindlichkeit vor.
Das Priifen mit dieser Schaltung erfolgt wie bei den vor-
beschriebenen dhnlichen Versuchen.

Beim Priifen darf die zu priifende Schaltung nicht an
Spannung liegen, sondern muss abgeschaltet sein!

OO .
o o~

OHRHORER

Anschlussanweisung: 53-5-4-24,8-108, 9-109-111-64,
2-66-110, 65-71-ein Ende der einen Priifleifung. Ein Ende
der anderen Priifleitung-52, 28-70, 67-41-ein Ohrhdreran-
schlussdraht, 68-42-zweiter Ohrhoreranschlussdraht. Einset-
zen von zwei 1,5 V Babyzellen in den 3 V Batterickasten.

MESSINSTR,

23
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Versuch Nr. 21
DIODEN-SCHALTER

Eine Diode kann zum Ein- und Ausschalten von Nieder-
frequenzschaltungen benutzt werden; hierbei wird der Effekt
ausgenutzt, dass sie den Stromfluss in nur einer Richtung
zulisst. Niederfrequente Eingangssignale kénnen so beeinflusst
werden, dass sic Diode weitergeleitet oder
gesperrt werden. Mit diesem Schaltkreis diirfen nur niedrige
Spannungen geschaltet werden, auf keinen Fall normale
Netzspannungen ! Als Schaltsignal sollte pulsierende Gleich-
spannung gewahlt werden. Die Versuche konnen mit ver-
schicdenen Eingangs und Schaltsignalen durchgefihrt wer-
den; das Ergebnis kann in einem Verstirker horbar gemacht
werden, der an die Ausgangsleitungen der Schaltung anzu-
schliessen ist. ’

von der
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Anschlussanweisung: Eine Eingangsleitung-115, die zweite
85-53-cinc Ausgangsleitung, :83-114-6, 7-112-86, Schalter-
cingangsleitung-84-82, 52-87, 113-zweite Ausgangsleitung.
Einsctzen von zwei 1.5 V Babyzellen in den 3 V Batterie-
kasten.

Versuch Nr. 23
DIGITALER “UND"”-SCHALTKREIS

Diese typische Computerschaltung kann nur in Betrieb
genommen werden, wenn beide Schalter eingeschaltet sind.
Keiner der beiden Schalter allein kann die Lampe einschalten.
Eine derartige Schaltung wird deshalb “‘und”-Schaltung
genannt, weil der eine und der andere Schalter eingeschaltet
sein miissen.

(No. 2}

4)} (No. 1)
€ O— O
TASTER SEhALTE

SIGNAL
LAMPE

@

— @ @ ]

Anschiussanweisung:  54-52, 55-24, 28-37, 53-38. Ein-
setzen der beiden 1,5 V Babyzellen in den 3 V Batteriekastgn.

Versuch Nr. 22
ELEKTRONISCHER IC-SCHALTER

Ein Transistor kann durch entsprechende Schaltungswahl
auch als Diode arbeiten. Wie bereits im Versuch Nr. 21
festgestellt wurde, schaltet eine Diode ein oder aus, je nach
der Polaritit der angelegten Spannung. Diese Schaltung
benutzt den Transistor des IC’s fiir sehr schnelles Schalten
eines Stromes; dieser wird mit einem Messinstrument ange-
zeigt.

Auch mit diesem Schaltkreis diirfen nur Niederspannungen
geschaltet werden!
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Anschlussanweisung: Eine Eingangsleitung-5, die zweite-
53-4,2-35,36-88, 52-89. Einsetzen von zwei 1,5 V Babyzel-
len in den 3 V Batterickasten.

Versuch Nr. 24
DIGITALER “ODER"-SCHALTKREIS

Diese Art von Computerschaltung arbeitet, wenn ein beliebi-
ger der beiden Schalter eingeschaltet ist oder auch, wenn
beide eingeschaltet sind. Eine derartige Schaltung wird
deshalb “oder™-Schaltung genannt, weil nur einer der beiden
Schalter eingeschaltet zu sein braucht.
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Anschlussanweisung:  55-28-37, 54-24.52, 53-38. Ein;
setzen der beiden 1,5 V Babyzellen in den 3 V Batterickasten,
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Versuch-Nr. 25

LOGISCHER “ENTWEDER- ODER"”
SCHALTKREIS

Bei den Versuchen Nr. 23 und 24 16st der Schaltvorgang die
Anzeige EIN aus. Hier verursacht das Einschalten des
Eingangssignals jedoch die Anzeige fiir AUS. Wenn der Taster
niedergedriickt wird-und das ist normalerweise ein Einschalt-
vorgang-geht die Lampe aus.
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Anschlussanweisung:  54-51, 55-31, 50-30, 52-32, 34-
37, 53-38. Einsetzen der beiden 1,5 V Babyzellen in den 3V
Batterickasten und Anschliessen der 9 V Batterie an die
Batterieanschiusskontakte.

Versuch Nr. 27

DURCHGANGSPRUFER MIT
1C-VERSTARKER

Zum Priifen von sehr hohen Widerstinden muss der Ver-
suchsaufbau Nr. 26 noch durch einen Verstirker  ersetzt
werden, der die Empfindlichkeit erhéht. Auch hier muss
das Messinstrument zunichst wieder mit dem Drehwiderstand
auf  vollen  Zeigerausschlag cingestellt werden. Die
Pritfung erfolgt in gleicher Weise, wie bei dem Versuch
Nr. 26 beschrieben; dic zu priifende Schaltung darf auch
hier nicht an Spannung liegen!

L O— @O0

S

e MESSINSTR.

DREHWID.

el ()
v

Anschlussanweisung: Ein Anschlussdraht des Priifob-
jektes-95, 94-22, 21-4-51, 23-8, 2-36. Zweiter Anschluss-
draht des Priifobjektes-50-35. Anschluss der 9 V Batterie
an die entsprechenden Kontakte.
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Versuch Nr. 26

DURCHGANGSPRUFER FUR HOHE
SCHALTUNGSWIDERSTANDE

Bei dieser Schaltung werden die 3 V und 9 V Batterien zu
einer 12 V Batterie in Serie zusammengeschaltet; diese hohere
Spannung erlaubt die Priifung von Schaltungen mit einem
hohen inneren Widerstand. Zur Eichung der Priifschaltung
miissen die Priifleitungen kurzgeschlossen werden; so dann
ist das Messinstrument mittels des Drehwiderstandes auf
vollen Zeigerausschlag einzustellen.

Zum Priifen miissen die Prijfleitungen an das Priifobjekt (z.B.
Metalle) gehalten werden, bei niedrigem Widerstand desselben
erfolgt cin grosser Zeigerausschlag.

Beim Priifen von Schaltungen diirfen diese nicht an Spannung
angeschlossen sein!
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Anschlussanweisung:  Ein Ende der cinen Priifleitung-
22, ein Ende der anderen-53, 52-51, 21-50-35, 23-36,
Anschluss von zwei 1,5 V Babyzellen an den Batteriekasten
sowic der 9 V Batterie an die Anschlusskontakte.

Versuch Nr. 28
2-BEREICHS-VOLTMETER

Mit Hilfe von Vorwiderstinden kann dasMessinstrument auf
zwei verschiedene Messbereiche umgeschaltet werden. Durch
Wahl anderer Widerstinde konnen weitere Messbereiche
bestimmt werden. Beim Schaltunsaufbau rmuss besonders
auf die richtige Polung geachtet werden. Mit diesem Volt-
meter kénnen nur Gleichspannungen bis zu 50 V gemessen
werden. Wenn der Messinstrumentenzeiger hart am oberen
Skalenende anschligt, muss die Schaltung sofort unter-
brochen werden.
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Anschlussanweisung: Positive Eingangsleitung-88-74, 89-
87, 86-28, 26-75, 24-81, negative Eingangsleitung-36, 80-72,
73-71, 70-35.




Versuch Nr. 29
TRANSISTOR-VOLTMETER MIT IC

Zur Erhohung der Empfindlichkeit besitzt dieses Voltmeter
eine Transistorverstirkungsstufe. Auch mit diesem Voltmeter
kann nur Gleichspannung gemessen werden. Zum Messen
kénnen 1,5 V oder 3 V unter besonderer Beachtung der
Polaritit an die Eingangsleitungen gelegt werden; der Span-
nungsbereichsschalter muss entsprechend eingestellt werden!
Als Messbezugspunkt sollte man den Zeigerausschlag bei
einer frischen 1,5 V Batterie wihlen.
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Anschlussanweisung: Positive Eingangsleitung-24, negative
Eingangsleitung-51-4, 26-9, 28-10, 2-36, 35-50. Anschluss
der 9 V Batterie an die entsprechenden Anschlusskontakte.
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Versuch Nr. 30
HOCHFREQUENZ-DIODEN-VOLTMETER

Die Diode in dieser Messgeriteschaltung macht aus dem
Gleichspannungsmessgerit ein Wechselspannungsmessgerit
zum Messen hochfrequenter Spannungen. Mit Hilfe des
Drehwiderstandes kann der volle Zeigerausschlag eingestellt
werden. Es diirfen nur Wechselspannungen bis zu 50 V
gemessen werden.
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Anschlussanweisung: “Heisse” Eingangsleitung- 22, Masse-
Eingangsleitung ERDE -21-103-36, 23-6, 7-102-35.

Versuch Nr. 31
SIGNALGEBER

Es handelt sich hier um einen Tonfrequenzoszillator, der ein
Signal erzeugt, mit dem mdn den Niederfrequenzteil von
Rundfunkempfingern oder Verstirkern priifen kann.

Das- Ausgangssignal kann direkt auf den Ohrhorer gegeben
oder aber zum Priifen von Niederfrequenzschaltungen benutzt
werden. Diese Priifschaltung darf nur an batteriebetriebene
Niederspannungstransistorschaltungen angeschlossen werden.
Das Ausgangssignal ist mit Hilfe des Drehwiderstandes
einstellbar.

S0k DREHWID.

I @?@ FREQUENZEINSTELLUNG
| ’ ®

Anschlussanweisung: 22-5,108-8, 4-9-53, 52-65, 110-
66-2, 109-111-64-23, 67 Ausgangsleitung Nr. 1,68-Ausgangs-
leitung Nr. 2 Einsetzen von zwei 1.5 V Babyzellen in
den 3 V-Batteriekasten.

Versuch Nr. 32
AUSGANGSLEISTUNGSMESSER

Mit dieser einfachen Schaltung kann die Ausgangsleistung
eines Niederfrequenzverstirkers gepriift werden, wennman
die Schaltung an die Schwingspule eines normalen Rund-
funkempfingers anschliesst, schligt das Messinstrument ent-
sprechend dem Lautsprecherschall aus. Mit dem Drehwider-
stand kann der Zeigerausschlag eingestellt werden.

Diese Schaltung soll nicht an Hochspannungsausginge und
Gleichspannungsquellen angeschlossen werden!
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Anschlussanweisung: Eine Niederfrequengeingangsleitung-
89-21-36, die zweite-111, 110-88-6, 7-22; 23-35.
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Versuch Nr. 33
HOCHFREQUENZ-SIGNALVERFOLGER

Dieser einfache Signalverfolger filtert die Hochfrequenzsignale
aus einer Gleichspannungsschaltung heraus, man kann mit
ihm z.B. den Signalweg in einem Rundfunkempfinger ver-
folgen. Zum Betrich muss iiblicherweise cine  Leitungsverbin-
dung zwischn dem Schaltbrett und der elektrischen Masse
(Chassis) des Priifobjektes hergestellt werden.

Wichtiger Hinweis: Bei Priifarbeiten an Hochspannungs-
schaltungen ist dusserste Vorsicht geboten.
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Anschlussanweisung:  Einc HF -Eingangsleitung-101, die

zweite -103-94-42-cin Ohrhéreranschlussdraht, 100-6, 7-102-

95-41-zweiter Ohrhdreranschlussdraht. Das Ausgangssignal
wird im Ohrhérer  hérbar.

Versuch Nr. 35
1-TRANSISTOR-IC-SIGNALVERFOLGER

Sehr schwache Signale kénnen oft von einem einfachen
Signalverfolger wie in den Versuchen Nr. 33 und 34 be-
schrieben-nicht wahrgenommen werden. Deshalb wyrde hier
durch’ eine zusitzliche IC-Transistorstufe eine erhohte Em-
pfindlichkeit der Gesamtschaltung erzeugt. Auch hier soll-
te wieder eine Masseverbindung vom Eingang zum Chassis
des Priifobjektes gelegt werden. Desgleichen ist wieder dus
serste Vorsicht beim Priifen von Hochspannungsschaltungen
erforderlich! Die Hochfrequenzsignale miissen an den HF -
Eingang und die gemeinsame Masseleitung, die  Nieder-
frequenzsignale an den NF-Eingang und die gemeinsame
Masse angeschlossen werden.
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Anschlussanweisung: HF-Eingangsleitung-106, NF-Ein-
gangsleitung-111, 107-6, 7-110-8-102, 10-2-41-ein Ohrho-
reranschlussdraht, 1-42-zweiter Ohrhéreranschlussdraht, 24-
42, Masseleitungen von HF-und NF-Eingingen -ERDE-103-
4-51, 50-28. Anschluss der 9 V Batterie an ihre Kontakte.
Inbetricbnahme durch Einschalten des Schalters.
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Versuch Nr. 34
HF-NF-SIGNALVERFOLGER

Dieser Signalverfolger kann zum Priifen von HF-wie auch
NF-Signalen verwendet werden und erlaubt dadurch die
vollstindige Priifung eines Rundfunkempfingers durch alle
Stufen hindurch. Ublicherweise muss zwischen diesem Schal-
tungseingang und dem Priifobjekt eine Masseverbindung
(Chassis) gelegt werden.

Wichtiger Hinweis: Bei Priifarbeiten an Hochspannungs-
schaltungen ist dusserste Vorsicht geboten!
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Anschlussanweisung: HF-Eingangsleitung-101, NF-Ein-
gangsleitung-111, 100-6, 7-110-102-95-41-ein Ohrhéreran-
schlussdraht, Masseleitungen von HF und NF-Eingingen.
ERDE -103-94-42-zweiter Ohrhéreranschlussdraht. Das Aus-
gangssignal wird im Ohrhérer hérbar.

Versuch Nr. 36
DIODEN-PRUFGERAT

Dioden lassen normalerweise den elektrischen Strom in nur
ciner Richtung passieren. Mit diesem Priifgerit kann festge-
stellt werden, ob eine Diode einwandfrei arbeitet. Zundchst
ist das Messinstrument mit dem Drehwiderstand bei kurzge-
schlossenen Priifleitungen auf Vollausschlag einzustellen. Nun
wird die zu priifende Diode an die Priifleitungen angeschlos-
sen und der Zeigerausschlag notiert, anschliessend wird der
Schalter umgeschaltet und wiederum der Zeigerausschlag
festgestellt. Wenn die Diode einwandfrei ist, muss der einc
Zeigerausschlag deutlich grosser als der andere scin, sind
beide Ausschlige gleich oder erfolgt iiberhaupt keine Anzeige,
so ist dic Diode in beiden Fillen defekt. Die Diode muss als
cinzelnes Bauteil gepriift werden und darf nicht in einer
Schaltung an Spannung liegen.
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Anschlussanweisung:  26-29-52, 24-cin_Anschluss der

zu priffenden Diode, 25-zweiter Anschluss der Diode, 27-
28-22, 23-35, 36-53-21. Einsetzen von zwei 1,5 V Babyzellen
in den 3 V Batterickasten.
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Versuch Nr. 37
TRANSISTOR-PRUFGERAT

Transistoren gibt es im allgemeinen als PNP- und NPN-Typen.
Gemiiss Schaltbild muss beim Priifen von PNP-Transistoren
der Pluspol der Batterie an den Emitter angeschlossen werden,
bei NPN-Typen dagegen der Minuspol. Das Messinstrument.
soll mit dem Drehwiderstand auf Vollausschlag eingestellt
werden; zu diesem Einstellvorgang muss der Taster nieder-
gedriickt werden. Wenn beim Loslassen des Tasters keine
Anderung des Zeigerausschlages auftritt ist der Transistor ein-
wandfrei. Geht dagegen der Zeiger vom Vollausschlag zuriick,
so ist der Transistor unempflndlich oder sogar defekt.
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Anschlussanweisung:  Fiir PNP-Transistoren: Basis-92,
Emitter-50, Kollektor-22, 93-54, 23-35, 21-36-51-55. Fiir
NPN -Transistoren: Basis-92, Emitter-51, Kollektor-22, 21-
35-50-55, 93-54, 23-36. Beide Schaltungen erfordern den
Anschluss der 9 V Batterie an ihre entsprechenden Anschlhiss-
kontakte.
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Versuch Nr. 38
WIDERSTANDSREIHE

Bei Versuchsschaltungen ist es oft erforderlich, mit ver-
schiedenen Widerstandswerten zu arbeiten. Diese Anordnung
erlaubt den schnellen Anschluss von Widerstandswerten
zwischen 100 und 1 Million Ohm an jede beliebige Schaltung.
Die einzelnen Widerstandsgréssen sind in der Darstellung
angegeben.

Anschlussanweisung: 70-72-74-76-78-80-82-84-86-88-
90-92-94-96-98-ein Ende einer langen Priifleitung. Eine
zweite Priifleitung ist an das andere Ende des gewliinschten
Widerstandes anzuschliessen.

Versuch Nr. 39
KAPAZITATSREIHE

Entsprechend dem Versuch Nr. 38 ist hier die Wahl zwischen
verschiedenen Kapazititswerten moglich. Ihre Gréssenord-
nung reicht von 100 Picofarad bis 1000 Microfarad (siche
Darstellung)

Anschlussanweisung:  100-102-104-106-108-110-112-
114-116-118-ein Ende einer langen Priifleitung. Eine zweite
Priifleitung ist an das andere Ende des gewlinschten Konden-
sators anzuschliessen.

Versuch Nr. 40
WIDERSTANDSMESSBRUCKE

Bei dieser Schaltung werden bekannte Widerstinde mit dem
unbekannten zu messenden verglichen. Die sich daraus erge-
bende Messinstrumentenanzeige stellt die Grosse des gesuch-
ten Widerstandes dar. Zum Messen muss bei geschlossenem
Taster das Messinstrument auf “0” gestellt werden (durch
Verstellen des Drehwiderstandes), dic hierbei sich ergebende
Drehwiderstandsanzeige wird notiert.

Die Bestimmung des gesuchten Widerstandes geschieht dann
nach folgender Formel:

R
Ry = x R R = 1000 Ohm
Ry
R, und Rg miissen aus der Stellung des Drehwiderstandes
wie folgt bestimmt werden:
Der gesamte Drehwiderstand hat 50.000 Ohm. Eine Mittelan-
zeige von 5 bedeutet je 25.000 Ohm fir Ra und Ry, st
der Drehwiderstand aber z.B. dreiviertel auf 7 aufgeregelt,
so betrigt R4 = 37.000 Ohm und Ry = 13.000 Ohm, usw.
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Anschlussanweisung:  54-50, 55-21, 22-51-77, 35-76,
36-23, ein Ende des unbestimmten Widerstandes-35, das
andere Ende-55. Anschluss der 9 V Batterie an die Anschluss-
kontakte. Schliessen des Tasters zum Morsen.
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Versuch Nr. 41
KAPAZITATSMESSBRUCKE

Bei diesem Schaltungsaufbau wird ein Wechselspannungssignal
zur Grossenbestimmung einer unbekannten Kapazitit benutzt.
Bei geschlossenem Taster muss der Drehwiderstand so lange

Versuch Nr. 42
GALVANOMETER MIT IC-VERSTARKER

Die Empfindlichkeit des vorhandenen Messinstrumentes wird
bei diesem Schaltungsaufbau durch einen Transistorver-
stirker so weit gesteigert, dass noch Strome von nur 200

verstellt werden, bis im Ohrhorer der Signalton nicht mehr
wahrgenommen werden kann. Hierbei ergibt sich eine
Zahlenanzeige durch den Drehwiderstand, die nach der
gleichen Formel wie beim Versuch Nr. 40 die rechnerische
Bestimmung der gesuchten Kapazitit erlaubt.

MikroAmpere (MA) gemessen werden koénnen. Man kann
somit dusserst kleine Stréme nachweisen, wie sie z.B. bei
selbstgebauten galvanischen Elementen sehr geringer Span-
nung auftreten. Der Kurzschlusschalter erlaubt die Spannungs-
anzeige unter Kurzschlussbedingungen und dient zugleich
als Schutzschalter, wenn die Schaltung nicht in Betrieb ist.
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Anschlussanweisung : 54-59, 55-21, 41-106, 107-60-
22, 42-23, 56-63, 57-53, 28-52, 61-24, 91-110-62, 90-111-58,
ein Ende der zu bestimmenden Kapazitdt-41, das zweite Ende

Anschlussanweisung: Positive Eingangsleitung-24-8,
negative Eingangsleitung-28-5-4-51, 2-36, 35-50. Anschluss
der 9 V Batterie an die Anschlusskontakte.

-55. Einsetzen von zwei 1,5 V Batterien in den 3 V Batterie-
kasten. Zum Messen Hauptschalter und Taster schliessen.
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Versuch Nr, 43

ULTRA-NIEDERFREQUENTER
IMPULSGENERATOR

Es handelt sich hier um die Serienschaltung eines 1000
Mikro-Farad Kondensators mit einem Drehwiderstand in der
Art, dass der Kondensator abwechselnd aufgeladen und
wieder entladen wird, wodurch wiederum ein Relais in sehr
langsamem Rhythmus anzieht und wieder abfillt,

Versuch Nr. 44

FELDSTARKEMESSER MIT
DIODENSCHALTUNG

Rundfunkwellen sind hochfrequente Signale (Wechselstrom),
das Messinstrument in diesem Baukasten dagegen ist nur zum
Messen von Gleichstrom geeignet. Zum Messen von HF-
Signalen miissen deshalb diese itber die Diode gefithrt und
in Gleichstromsignale umgewandelt werden. Diese Schaltung
reagiert nur auf starke nahe liegende Sender und zeigt ihre
relative Stirke auf dem Messinstrument. an.
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Anschlussanweisung:  119-51-4-32, 91-50-31, 23-90, 22-
75-33, 118-5-74, 2-30, 34-negative Ausgangsleitung, 50-
positive  Ausgangsleitung. Anschluss der 9 V Batterie an
ihre Anschlusskontakte.

Anschlussanweisung: Antennendraht-ANT,13, 14-6, 7-102-
35, Erdleitung ERDE-16-103-36. Diese Schaltung arbeitet
nur, wenn starke Rundfunksignale vorhanden sind.
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Versuch Nr. 45
FELDSTARKEMESSER MIT IC

Diese Schaltung ist der des Versuches Nr. 44 dhnlich, besitzt
jedoch eine zusitzliche Transistorverstirkerstufe, Auch hier
werden zum Betrieb der Schaltung starke Rundfunksignale
bendtigt.
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Anschlussanweisung:  Antennendraht-ANT-13, 15-6, 7-

8-106, 2-36, 35-50, 51-28, Erdleitung ERDE-16-0-4-107-24.
Anschluss der 9 V Batteric an ihre Kontakte. Inbetriebnahme
durch den Schalter.

Versuch Nr. 47

HF-GALVANOMETER MIT
SONNENBATTERIE UND LAMPE

Bei diesem Versuch erzeugt das Lampenlicht in der Sonnen-
batterie einen Stromfluss, der vom Messinstrument angezeigt
wird, Die Lampe wird von den meisten HF-Signalen (z.B.
Verstirker oder Radioausgang) zum Leuchten gebracht.
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Anschlussanweisung:  Eine HF-Eingangsleitung-37, die

zweite-38, 19-35, 20-36. Das Lampenlicht soll ~ mit Hilfe
eines Spiegels auf die Sonnenbatteric geworfen werden.
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Versuch Nr. 46
2-TRANSISTOR-FELDSTARKEMESSER

Zur Erzielung extremer Empfindlichkeit wird bei diesem
Messaufbau ein 2-stufiger Transistorverstirker benutzt. Bei
guter Erdverbindung kénnen hiermit Signale von entfernten
Sendestationen aufgefangen und ihre relativen Signalstirken
mit dem Messinstrument angezeigt werden, Die empfangenen
Stationen werden im Ohrhérer hérbar. Die Stationswahl
erfolgt durch Verstellen des Drehkondensators.

N OHRHORER

Anschlussanweisung: Antennendraht-ANT-13, 15-6, 7-3-
8,2-62,63-35,61-1-50, 36-65, 66-42-cin Ohrhéreranschluss-
draht, 51-28, Erdleitung ERDE-16-0-4-24-41-64-zweiter
Ohrhéreranschlussdraht. Anschluss der 9 V Batterie an die
Anschlusskontakte. Einschalten durch den Schalter.

Versuch Nr. 48

HF-GALVANOMETER MIT CdS-
PHOTOZELLE UND LAMPE

Diese Schaltung ist in ihrer Wirkungsweise dem Aufbau
Nr. 47 ihnlich. Durch die Widerstandsinderung der Photozelle
wird eine Anderung des Stromflusses in der Schaltung und
somit ein Messinstrumentenausschlag verursacht. Im Interes-
se der Battericlebensdauer darf nicht vergessen werden, den
Schalter nach der Versuchsbeendigung wieder auszuschalten !
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Anschlussanweisung:  Eine HF-Bingangslgitung-37, die
andere-38, 17-24, 28-35, 36-53, 18-52. Einsetzen von zwei
1,5 V Babyzellen in den 3 V Batterickasten. Das Lampenlicht
soll  mit einem Spiegel auf die CdS-Photozelle geworfen
werden.
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Versuch Nr. 49

UBERSPANNUNGSWARNSCHALTUNG
UND LAMPENSIGNAL

In dieser Schaltung wird der Transistor des IC’s fiir die
Signalverstirkung benutzt. Die Lampe warnt vor Uber-
spannung in den Arbeitsbereichen 0-3 V und 0-30 V.
Das vom Transistor verstirkte Signal bringt das Relais zum
Arbeiten, dessen Kontakte die Lampe einschalten.
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Anschlussanweisung:  21-52-92-24, 93-26, 28-87, 23-
8, 22-53, 86-0,4-0, 51-31-0, 2-84, 62-85, 1-61-50, 33-53,
32-37, 52-38, 30-63, positive Eingangsleitung-93, die
negative-86. Anschluss der beiden 1,5 V Batterien sowie
der 9 V Batterie an ihre jeweiligen Kontaktstellen. Mit dem
Schalter kann der Arbeitsbereich fiir das Warnsignal umge-
schaltet werden.

Versuch Nr. 51
UBERSTROMWARNSCHALTUNG

Uberhdhte Strome fithren bei abgesicherten Schaltkreisen
zum Durchbrennen der Sicherung. Bei diesem Versuch wird
jedoch bei Erreichen einer bestimmten Stromstirke ein
akustischer Alarm ausgeldst, der Auslosestrom kann durch
Verstellen des Drehwiderstandes zwischen 1m A und 50m A
bestimmt werden. Diese Schaltung darf nur mit Gleichstrom
betricben werden .

LAUTSPRECHER
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Anschlussanweisung:  70-72-74-8, 71-73-75-4-51-65,
2-53-21, 52-22, 23-82, 1-80-61-28, 109-111-64, 108-62-
81, 83-62, 110-66-63, 50-24, 67-39, 68-40, positive
Eingangsleityung-72, die negative-73. Anschluss der 9 V
Batterie sowie der beiden 1,5 V Babyzellen. Inbetriebnahme
der Schaltung durch den Einschalter.

Versuch Nr. 50

UBERSPANNUNGSWARNSCHALTUNG
MIT AKUSTISCHEM SIGNAL

Diese Schaltung ist der des Versuches Nr. 49 dhnlich, jedoch
wird bei Uberspannung ein akustisches Warnsignal erzeugt.
Mit dem Schalter sind die Arbeitsbereiche 0-3 V oder 0-30 V
wihlbar.
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Anschlussanweisung:  53-22, 52-21-92-24, 93-26, 28-

87, 23-84, 85-6, 86-9-4-51-65, 109-111-64, 110-66-63,
83-62-81-108, 2-82, 50-25, 1-80-61-27-29, 7-9, 67-39,
68-40, positive Bingangsleitung-93, die negative-86. Anschluss
der 9 V- Batterie und der zwei 1,5 Babyzellen an die ent-
sprechenden Anschlusskontakte.

Versuch Nr. 52
BLINKLICHTSCHALTUNG

Blinksignale kénnen zur Warnung, aber auch zur Dekoration
eingesetzt werden. In dieser Schaltung wird die Lampe durch
das Relais ein- und ausgeschaltet. Das Blinkintervall kann
durch den Drehwiderstand bestimmt werden.
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Anschlussanweisung: = 23-81, 22-50-28, 29-53, 52-51-
4-117, 51-32, 5-116-80-33, 2-30, 31—24,65—38, 37-34,
Anschluss der 9 V Batterie und der zwei 1,5 V Babyzellen an
ihre jeweiligen Anschlusspunkte. Der Schalter dient zum Ein-
bzw. Ausschalten des Schaltkreises.
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Versuch Nr. 53
1—TRANS|STORRAD|O MIT DIODE

Es handelt sich hier um ein einfaches Radio, das jedoch zur
héheren Signalverstirkung bereits eine Diode und einen
Transistor beinhaltet. Der einstufige Transistorverstirker
ergibt in Verbindung mit dem Ausgangsibertrager (Trans-
formator) im Ohrhdrer eine gute Lautstirke. Voraussetzung
fiir einen guten Empfang sind eine ausreichende Antenne
und gute Erdverbindung. Es kénnen nur starke Sender emp-
fangen werden, die Senderwahl erfolgt durch Verstellen des
Drehkondensators.

Anschlussanweisung:

Antennendraht ANT-13, Erdlei-
tung ERDE-16-0, 4-0, 24-0, 15-6, 7-8-3, 2-56, 58-50,

51-28, 59-41-ein Ohrhéreranschlussdraht, 60-42-zweiter
Ohrhéreranschlussdraht. Anschluss der 9 V Batlerie und
Einschalten durch den Schalter.
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Versuch Nr. 55
BATTERIELOSER RUNDFUNKEMPFANGER

Sehr starke, nahegelegene Sendestationen kénnen in einer
Empfangsantenne starke elektrische Energien auftreten lassen.
Wenn man den Eingangsschaltkreis sorgfiltig auf diese HF-
Energie abstimmt und diese mit Hiife einer Diode in Gleich-
spannung umwandelt, kann sic als Betriebsenergie fiir ein

Radio ausreichen.

Mit diesem Versuch wird ein solches Radio aufgebaut, Vor-
aussetzung sind hier unbedingt ein starker, nahe gelegener
Sender, eine ausreichende Antenne und gute Erdverbindung.
Die Senderwahl erfolgt mit Hilfe des Drehkondensators.
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Anschlussanweisung: Antennendraht ANT-13, Erdleitung
ERDE-16-4, 3-112-7-56-42-ein Ohrhoreranschlussdraht, 2-
57, 58-41-zweiter Ohrhéreranschlussdraht, 113-8, 15-6.
Je nach Sendestirke kann die Lautstirke von Station zu
Station verschieden sein.

Versuch Nr. 54

RUNDFUNKEMPFANGER MIT
SONNENBATTERIE

Eine Sonnenbatterie erzeugt elektrische Energie, sobald sie
von Licht getroffen wird. Diese Energie ist so gross, dass
dieses 1-Transistorradio fast die gleiche Leistung hat, wie das
des Versuches Nr. 53. Voraussetzung fiir gute Empfangslei-
tung sind starke Sender, einwandfreie Antenne und Erdung
sowie hinreichendes Licht fiir die Sonnenbatterie.

OHRHORER
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Anschlussanweisung:  Antennendraht ANT-13, Erdlei

tung ERDE-16-0, 105-0, 61-0, 24-0, 19-28, 6-62-104,
63-65, 66-41-¢in Ohrhoreranschlussdraht, 20-64-42-zweitey
Ohrhéreranschlussdraht. Sonnenbatterie dem Licht aussetzen!

Versuch Nr. 56
IC-RADIO MIT SPEZIALBATTERIE

Dic Zersetzung von Materialien ist ein chemischer Vorgang,
bei dem elektrische Energie frei werden kann. Aufgrund
dieses Prinzips kann folgende Spezialbatterie aufgebaut wer-
den; in eine offene Blechdose wird ein Brei aus Erde oder
Getreidemehl und Teichwasser gegeben, in die Mitte muss ein
Kohlestab so eingesetzt werden, dass er die Blechdose weder
an der Seite noch am Boden berithrt. Die positive Leitung
muss an den Kohlestab, die negative an die Blechdose ange-
schlossen werden. Es werden vier derartige Batterien benétigt,
die in Serie(s. Darstellung)zu schalten sind. Diese Batterie gibt

nicht sofort, sondern erst nach einigen Tagen einen geniigen-
den Strom ab, da die Bakterien aus dem Teichwasser den
Zersetzungsprozess erst einleiten miissen, Natiirlich kamig,
diese Spezialbatterie auch durch eine normale 3 V Trocken-
batterie ersetzt werden. Fiir guten Empfang sind Antenne
und Erdung sehr wichtig. Der Drehkondensator ermdglicht

eine Senderwahl. ¢ o
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Fro o, so k] i o
orernonD. # [[g §EC BEVF%“”J‘_ O C)n{:mm*m
O — é _
e /
| ER0E %

/‘/
///
e
o
BLECHDOSE, @ \ﬁ

Anschlussanweisung: Antennendraht ANT-13, Erdleitung
ERDE-16-4-60-42-ein Ohrhbreranschlussdfaht, 15-111,
110-8, 10-57-2-3-56, 59-41-zweiter Ohrhoreranschluss-
draht, 57-positive Batterieleitung, 4-negative Batterieleitung.

KOMLESTAB
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Versuch Nr. 57

2-TRANSISTORRADIO MIT
WIDERSTANDSKOPPLUNG

Bei diesem Radio werden zur Erzielung besserer Empfind-
lichkeit und grosserer Verstirkung zwei Transistoren ver-
wendet; sie sind mittels Widerstinden miteinander gekop-
pelt. Fiir guten Empfang werden eine verniinftige Antenne
und zuverldssige Erdung bendtigt.
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Anschlussanweisung:  Antennendraht ANT-13, 15-110,
111-8, Erdleitung ERDE-16-0, 4-0, 0-119, 0-92, 0- 24,
66-0, 10-1-82-61, 1-118-50, 51-28, 112-2-3, 113-93-83-
62, 63-64, 67-39, 68-40. Anschluss der 9 V Batterie an die
Batterieanschlusskontakte. Einschalten mit Hilfe des Schal-
ters.

Versuch Nr. 59

2-TRANSISTORRADIO MIT
UBERTRAGERKOPPLUNG

Bei d.i.esem 2-Transistorradio werden die einzelnen Stufen
mit Ubertragern (Transformatoren) aneinander gekoppelt.
Da die Ubertrager jeweils eine ideale Schaltungsanpassung
zwischen den Schaltkreisen erméglichen, hat dieses Radio
eine weitaus hshere Empfindlichkeit als z.B. die  Ausfiihrun-
gen der vorigen Versuche, Trotzdem sind auch hier Antenne
und Erdung wieder wichtig.

LAUTSPRECHER
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Anschlussanweisung:  Antennendraht ANT-13, 15-110,
Erdleitung ERDE-16-0, 0-4, 0-119, 0-90, 0-24, 0-66,
111-8, 2-3-56, 10-58-50-80-116-61, 118-50, 67-39, 60-117-
81-91, 63-64, 59-62, 51-28, 68-40. Anschluss der 9 V
Batterie an die Batterieanschlusskontakte und Einschalten
mit dem Schalter,
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Versuch Nr. 58
2-TRANSISTORRADIO MIT DIODE

Dieses 2-Transistorradio hat durch Schaltungserweiterung
gegeniiber dem Versuch Nr. 57 verbesserte Leistungsfihigkeit
aufzuweisen. Wie bei den vorhergehenden Versuchen muss
auch hier auf die Ausfiihrung von Antenne und Erde sorgfaltig
geachtet werden. Die Diode demoduliert das empfangene
Signal, d.h. verwandelt die HF in NF. Der Drehkondensator
ermoglicht wieder eine Senderwahl.
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Anschlussanweisung:  Antennendraht ANT-13, 15-6,

Erdleitung ERDE-16-0, 119-0, 4-0, 92-0, 24-0, 42-
0, 65-42-ein Ohrhoreranschlussdraht, 3-7-8, 2-112, 113-
93-83-62,63-66,61-82-50-118, 50-1, 51-28, 64-41-zweiter
Ohrhéreranschlussdraht. Anschluss der 9 V Batterie an ihre
Kontakte und Binschalten mit dem Schalter.

Versuch Nr. 60

2-TRANSISTORRADIO MIT DIREKTER
KOPPLUNG

Bei dieser Schaltung wird der Ausgang des ersten Transistors
direkt an den Eingang des zweiten angeschlossen, ohne
Zwischenschaltung von Ubertragern, Widerstinden oder an-
deren Verbindungsgliedern. Die Schaltung wird durch die
hierbei vorliegende schlechte Anpassung unempfindlicher
gegeniiber den vorher beschriebenen Ausfithrungen, weshalb
in diesem Falle Antennen- und Erdleitungsaufbau mit be-
sonderer Sorgfalt ausgefithrt werden soliten.

SCHALTER

Anschlussanweisung:  Antennendraht ANT-13, 15-110,
Erdleitung ERDE-16-0, 4-0, 24-0, 86-0, 86-42-ein Ohr-
horeranschlussdraht, 10-1-61, 1-52, 53-28, 111-8, 2-3-62,
63-87-41-zweiter Ohrhéreranschlussdraht. Einsetzen von zwei
1,5 V Babyzellen in den Batteriekasten und Einschalten
mit dem Schalter,
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Versuch Nr. 61

1-TRANSISTOR-IC-RADIO MIT
RUCKKOPPLUNG

Bei diesem 1-Transistorradio wird eine sogenannte “Riickkopp-

lungsschaltung” angewandt, d.h. ein Teil des HF-Signals
wird wieder auf den Schaltungseingang zuriickgegeben,
wodurch ein Verstirkungseffekt eintritt, Das Mass der

Riickkopplung ist durch den Drehwiderstand einstellbar;
die Einstellung ist korrekt, wenn bei weiterem Aufregeln ein
Pfeifton auftritt. Eine gute Antenne und Erdverbindung sind
wieder wichtige Empfangsvoraussetzungen. Die Senderwahl
erfolgt mit dem Drehkondensator.
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Anschlussanweisung:  Antennendraht ANT-13, 14-110,

15-4, Erdleitung ERDE-16-107-109, 24-16-21, 10-23-108,
28-51, 50-22-58-42-¢in Ohrhdreranschlussdraht, 2-57-106,
56-41-zweiter QOhrhéreranschlussdraht, 111-8, Anschluss der
9 V Batterie an ihre Kontakte und Einschalten mit dem
Schalter.

Versuch Nr. 62
MIKROFONVE RSTARKER

Von den verschiedenen Mikrofonarten hat das Kohlemikrofon
immer noch mit dic grosste Empfindlichkeit. Bei dieser,
Schaltung wird das Mikrofonsignal durch einen zweistufigen
Transistorverstirker soweit verstirkt, dass ein Lautsprecher
betrieben werden kann. Mikrofon und Lautsprecher sollen
méglichst weit voneinander entfernt sein, um die Riickkop-
plung méglichst klein zu halten. Die Lautstirke kann mit
dem Drehwiderstand geregelt werden,
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Anschlussanweisung:
78, die zweite Mikrofonleitung-12-21-0-4, 0-82, 0-90, 51-
119-0, 0-64, 0-115, 79-87-83-114, 86-24-118-116-58,
116-61-80, 23-8, 2-56, 117-60-81-91, 59-62, 28-50, 63-
66, 68-39, 67-40. Anschluss der 9 V Batterie an ihre
Kontakte und Einschalten mit dem Schalter.

Eine Mikrofonleitung-11-22, 11-

Versuch Nr. 63

DRAHTLOSES 1-TRANSISTOR-
MIKROFON

Dieses Mikrofon iibertrigt das Signal drahtlos zu einem in
der Nihe befindlichen Mittelwellenradio. Mikrofonschaltung
und Radio miissen auf die gleiche Frequenz abgestimmt wer-
den. Zu Beginn des Versuches sollten Mikrofon und Radio
dicht beicinander stehen; anschliessend kann die grosst-

mégliche Ubertragungsentfernung ermittelt werden.

Wichtiger Hinweis:
schranken die Reichweite des Senders bei derartigen Ver-
suchen, deshalb sollte die Antenne nicht linger als 1 m
gewihlt werden.

Die postalischen Vorschriften be-
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Anschlussanweisung:  Antennendraht (1 m) ANT-13-
2

2, 14-11-eine Mikrofonanschlussleitung, 9-11-103, 16-106,
107-8, 5-4-51, 4-102, 50-24, 28-12-zweite Mikrofonanschluss-
leitung. Anschluss einer 9 V-Batteric an die Batteriean-
schlusskontakte, Einschalten mit dem Schalter,
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Versuch Nr. 64

DRAHTLOSES
MIKROFON

Dieser Versuch ist dem Nr. 63 dhnlich, jedoch wird hier eine
hohere Verstirkung erzielt. Das Mikrofon reagiert auf leise
Geriiusche und sogar auf Fliistern. Wie beim vorigen Versuch
sollte auch hier zu Anfang des Experimentes das empfangende
Mittelwellenradio erst einmal in der Nihe der Antenne der
Schaltung stehen.

2-TRANSISTOR-KOHLE-

Wichtiger Hinweis: Die postalischen Vorschriften be-
schrinken die Reichweite des Senders bei deratigen Versuchen,
deshalb sollte die Antenne nicht linger als 1 m gewihlt
werden.
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Anschlussanweisung:  Antcnnendraht (1 m) ANT-13-2,
14-3-59-9, 16-106, 107-8, 5-4-51-58-82, 60()128 61-12-cine
Mikrofonanschlussleitung, 50-24, 56- 63 62-83-11-zweite
Mikrofonanschlussleitung, Anschluss einer 9 V:Batterie an
die Battericanschlusskontakte, Einschalten der Schaltung mit
dem Schalter.
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Versuch Nr. 65

TELEFONANLAGE MIT
SONNENBATTERIE

Sonnenlicht-in elektrische Energie umgewandelt-kann zum
Betrieb einer einfachen Mikrofonschaltung vollig ausreichen.
Dig Schaltungsempfindlichkeit ist natiirlich durch die relativ
geringe Leistungsabgabe der Sonnenbatterie beschrinkt: es
mus% deshalb auch laut in das Mikrofon gesprochen wcr(;en
damit diec Lautstirke im Ohrhérer ausreicht, Die Sonnen:
batterie muss dem Licht gut ausgesetzt sein.

KOHLEMIKROFON  ( SENDER )

—0-@-

{ EMPFANGER )
TN A
f OHRHURER
{

§
@ A @ =~

SONNEN
BATTERIE

Anschlussanweisung:  Eine Mikrofonanschlussleitung-11-
59, die zweite-12-19, 60-20, 56-ein Ohrhdreranschluss, 58-der
zweite Ohrhoreranschluss.

Versuch Nr. 67

IC-TELEFONANLAGE MIT NUR EINER
VERBINDUNGSLEITUNG

Ublicherweise miissen beim Legen von Telefonkabeln die
Kosten fiir zwei Leiter aufgewendet werden. Bei diesem
Versuch dagegen wird nur eine Leitung benbdtige, die zweite
Leitung wird durch die Erde ersetzt. Die Transistorverstarkung
sichert eine gute Empfindlichkeit, selbst wenn die Erdung
nicht sehr gut ist. Es ist interessant, die Versuche mit
trockenem und feuchtem Boden durchzufithren und die
Ergebnisse zu vergleichen. Die punktierte Linie im Schaltbild
zeigt an, dass hier eine Verlangerungsleitung angebracht
werden kann. Fiir dic Erdung kénnen z.B. Metalldosen ein-
gegraben werden.
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Anschlussanweisung:  Eine Mikrofonleitung-8-78, 79-1-
42-ein Ohrhoreranschluss, 2-41-zweiter Ohrhoreranschluss,
4.24, 28-53, eine Mikrofonleitung-Erde, 42-52, 4-Erde. Ein-
setzen von zwei 1,5 V-Babyzellen in den Batteriekasten,
Inbetriebnahme mit dem Schalter.

Versuch Nr. 66
BATTERIELOSE TELEFONANLAGE

Mit Hilfe eines Lautsprechers kann Schallenergie direkt in
einen, wenn auch kleinen, elektrischen Strom umgewandelt
werden. Bei diesem Versuch wird dieser kleine Strom mittels
eines Transformators so weit verstirkt, dass der Ohrhorer
arbeiten kann. Fir kurze Ubertragungsentfernungen wird
keine Batterie bendtigt. Es ist interessant, diese Schaltung
mit dem Versuch Nr. 65 zu vergleichen,

<
OHR-
HORER
SENDER EMPFANG]
o QCER é,«{:ﬂ
§
{

Anschiussanweisung:
schluss, 66-zweiter Ohrhéreranschluss.

39-67, 40-68, 64-ein Ohrhoreran-

Versuch Nr. 68
IC-MORSEUBUNGSGERAT

Diese Schaltung erzeugt ein NF-Signal, das als Ton im
Ohrhérer erscheint. Das Signal entsteht immer, wenn der
Taster niedergedriickt wird. Der Ton kann durch Verstellen
des Drehwiderstandes verandert werden. Das Morsealphabet
ist neben dem Taster angebracht.
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Anschlussanweisung:  22-109-111-64-42-ein  Ohrhbdrer-

anschlussdraht, 23-9, 108-8, 5-52-4, 53-55,.54-65,41-zweiter
Ohrhéreranschlussdraht, 110-66-2. Einsetzen von zwei 1.5V
Babyzellen in den Batteriekasten.
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Versuch Nr. 69

i .
MORSEUBUNGSGERAT MIT
LAUTSPRECHER

Dieser Versuch ist dem Nr. 68 ahnlich, die grossere Ver-
stirkung erlaubt jedoch den Anschluss eines Lautsprechers
anstelle des Ohrhorers. Auch hier entsteht das Signal durch
Schlicssen des Tasters, und der Ton ist durch Verstellen des
Drehwiderstandes verinderbar.
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Anschlussanweisung:  83-61-54, 23-82-62-108, 22-90,
109-111-64-91, 110-66-63, 65-53, 52-55, 67-39, 68-40.
Anschluss der 9 V-Batterie an die entsprechenden Batterie-
anschlusskontakte.

Versuch Nr. 71
MORSESTATION
Dicse Schaltung erméglicht aufgrund ihrer hohen Verstir-
kung eine Signaliibertragung {iber grésste Entfernungen; die
Ohrhéreranschlussleitungen kénnen mechrere hundert Meter
lang, sein. Der Drehwiderstand erlaubt eine Tonveridnderung;
das Signal wird wieder mit dem Taster gegeben.
0,05
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Anschlussanweisung: ~ 23-82, 82-64-111-109, 108-62-22,
110-66-63, 61-54, 55-52, 53-65, 67-cin Ohrhoreranschluss-
draht, 68-zweiter Ohrhéreranschlussdraht. Einsetzen von
zwei 1,5 V-Babyzellen in den Batteriekasten. Signalgabe mit
dem Taster.

OHRHORER

,, O>’4:l]

Versuch Nr. 70
MORSEUBUNGSGERAT MIT
SONNENBATTERIE

Dieses Morseiibungsgerit arbeitet mit ciner Sonnenbatterie
anstelle von Trockenbatterien; deshalb ist auch die Ausgangs-

‘leistung etwas geringer als bei den anderen Ubungsgeriten.

Der Signalton kann mit dem Drehwiderstand verdndert
werden, und das Signal wird wieder mit dem Taster ausgeldst.
Es ist interessant, die Auswirkung verschiedener Lichthellig-
keiten zu untersuchen.
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SONNEN BATTERIE,

Anschlussanweisung: 23-108-62, 109-111-64-41-ein Ohr-
héreranschlussdraht, 64-22, 110-66-63, 66-42-zweiter Ohr-
horeranschlussdraht, 65-54, 61-116-19, 117-20-55. Die
Sonnenbatterie muss dem Licht gut ausgesetzt sein; evtl ist
Zusatzbeleuchtung erforderlich.

Versuch Nr. 72

MORSEGERAT MIT NUR EINER
VERBINDUNGSLEITUNG

Bei diesem Versuch wird die Erde benutzt, um eine von
sonst iiblicherweise zwei Verbindungsleitungen zu ersetzen.
Es ist lediglich eine Verbindungsleitung zwischen Trans-
formator und Ohrhérer zu legen, wihrend das andere Ende
von Transformator und Ohrhérer je mit einer guten Erdver-
bindung zu versehen ist. Diese Erdung ist sehr wichitg fiir
ein einwandfreies Arbeiten der Schaltung. Die punktierte
Linie im Schaltbild gibt an, dass hier eine Verlingerungslei-
tung eingesetzt werden kann.

RPN

Anschlussanweisung:
51, 50-55, 56-ein Ohrhdreranschluss, 58-Erde, zweiter Ohr-
héreranschluss-Erde. Anschluss der 9V Batterie an die
Batterieanschlusskontakte. Signalgabe durch Niederdriicken
des Tasters.

54:30, 31-32-112,,113-59, 60-34-

_(EMPFANGER
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Versuch Nr. 73

MORSEGER:’S‘T MIT LICHT-ODER
TONSIGNAL

Dieser Aufbau ergibt ein Morsegerit, mit dem Licht-oder
Tonsignale gegeben werden kdnnen. Der Ton wird mit Hilfe
einer transistorisierten Oszillatorschaltung erzeugt und ist
mittels des Drehwiderstandes verinderbar. Fiir das Licht-
signal wird die im Baukasten vorhandene Lampe verwendet;
es sollte darauf geachtet werden, dass die Lampe fest in die
Fassung geschraubt ist.

ZULEITUNG

—
LAurSPREoHERé/

g o~ d

OHRHORER

TASTER

23-62-108,

22:82,
111-64-ein Ohrhoreranschlussdraht, 26-65-zweiter Ohrhorer-
anschlussdraht, 110-66-63, 61-54-37, 38-27, 53-24, 55-52,
67-39, 68-40. Einsetzen von zwei 1,5 V-Babyzellen in den
3 V-Batteriekasten. Signalausldsung durch Schliessen des
Tasters; Signalwahl (Licht oder Ton) mit dem Schalter.

Anschlussanweisung: 83-111-109,

Versuch Nr. 75

LICHTGESTEUERTER MORSESIGNAL-
EMPFANGER MIT SIGNALLAMPE

Die CdS-Photozelle dieses Baukastens kann so beschaltet
werden, dass sie das Relais zum Arbeiten veranlasst.

Wenn die Photozelle von Licht getroffen wird, steuert sie den
Transistor des IC’s an, der wiederum das Relais zum Anziehen
bringt. Dieses Schliessen der Relaiskontakte kann mit Hilfe
einer angeschlossenen Signallampe oder durch Anschalten
eines Tonfrequenzoszillators angezeigt werden. Die Licht-
empfindlichkeit der Schaltung kann mit dem Drehwiderstand
bestimmt werden. Zum Ansteuern der Schaltung mit Morse-
signalen ist z.B. eine Taschenlampe mit Druckknopfschalter

geeignet.
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Anschlussanweisung:  17-23, 22.8, 2-30, 31-50-18, 4-51,

33-53, 32-37, 38-52, Anschluss der 9 V und der zwei 1,5V
Batterien an ihre jeweiligen Kontaktstellen.

Versuch Nr. 74

SIGNALUBERTRAGUNG DURCH
ERDLEITUNG

Diese Nachrichteniibermittlungsschaltung erzeugt ein hoch-
frequentes Summsignal, das auf zwei verschiedene Erdleiter
gegeben wird. Der Ohrhérer wird an zwei andere unabhingige
Erdleiter  angeschlossen. Uberraschenderweise werden die
Signale nicht kurzgeschlossen, sondern iibertragen. Es sollte
méglichst mit verschiedenen Erdleiterarten und Abstinden
experimentiert werden.
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Anschlussanweisung:  54-30, 31-32-112, 55-50, 51-34-
Erde, 113-Erde, Anschluss des Ohrhorers an zwei vonein-
ander unabhingige Erdleiter. Anschluss der 9 V-Batterie an
ihre® Anschlusskontakte. Die Signalgabe erfolgt durch
Niederdriicken des Tasters.

Versuch Nr. 76
LICHTGESTEUERTER MORSESIGNAL-

EMPFANGER MIT AKUSTISCHER
ANZEIGE

Dieser Schaltungsaufbau ist eine Vervollkommnung des
Versuches Nr. 75. Die CdS-Photozelle steuert iiber den
Transistor des 1C’s den Oszillator an. Mit dem Drehwider-
stand kann die Lichtempfindlichkeit der Schaltung eingestellt
werden.

LAUTSPRECHER

Anschlussanweisung:  17-8-108, 18-23, 22:50-65, 4-5-51,
109-111:64, 2-66-110, 67-39, 68-40, Anschluss der 9 V
Batterie an die Batterieanschlusskontakte.
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Versuch Nr. 77

MIKROFON-LAUTSPRECHER-
SCHALTUNG

Es handelt sich hier im Prinzip um eine Telefonschaltung,
deren wichtigster Baustein das Kohlemikrofon ist, denn es
kann Schallenergie in elektrische Energie umwandeln, Dieser,
Effekt tritt dadurch ein, dass Kohlegranulat durch den
Schalldruck mehr oder weniger mechanisch zusammenge-
presst wird und dabei seinen Widerstand andert. Bei hohem
Schalldruck verdichtet sich das Granulat, und sein Widerstand
sinkt, bei niedrigem Schalldruck lockert sich das Granulat auf
und der Widerstand steigt an. Der Transformator verstdrkt
das Signal soweit, dass es im Lautsprecher gehort werden

kann.
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Anschlussanweisung:  Eine Mikrofonanschlussleitung-52,
die zweite-66, 53-64,67-39, 68-40. Einsetzen von zwei 1,5V
Babyzellen in den 3 V Batterickasten.

Versuch Nr. 79
DRAHTLOSE SUMMTONUBERTRAGUNG

Dieser Versuch ist dem vorhergehenden (Nr. 78) &dhnlich.
Mit Hilfe eines transistorisierten Oszillators wird ein Signal
erzeugt, das in einem normalen Mittelwellenradio abgehort
wetden kann. Der Signalton wird durch einen Summer
erzeugt und klingt deshalb etwas rauh. Senderschaltung und
Radio miissen auf die gleiche Frequenz abgestimmt werden.

Wichtiger Hinweis: Auch hier sollte
Antenne (maximal 1 m) gewihlt werden, um den postalischen
Vorschriften Genfige zu tun.

nur eine kurze
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Anschlussanweisung: Antennendraht (1 m) ANT-13-2,
14-34-55-108-110, 16-106, 107-8, 31-32-9-109, 5-4-51-111,
4-30, 50-54. Anschluss der 9 V Batterie an die Batterie-
anschlusskontakte. Signalgabe erfolgt mit dem Taster.
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Versuch Nr. 78
DRAHTLOSER TELEGRAPH

Morsesignale kénnen auch in ein HE-Signal umgesetzt werden,
das drahtlos zu einem in der Nihe stehenden Mittelwellen-
radio iibertragen (gesendet) wird. Hierzu braucht lediglich die
beschriebene Schaltung aufgebaut und in der Nihe eines
Mittelwellenradios aufgestellt zu werden. Die Sendefrequenz
kann durch Verstellung des Drehkondensators verindert
werden, zum Senden, d.h. also auch zum Einstellen des
Radios auf die Sendefrequenz muss der Taster geschlossen
sein; das Niederdriicken des Tasters 16st cinen dumpfen Ton
aus. Diese Schaltung ist ein einfaches Beispiel fiir einen
Sender. Wegen der einschrinkenden postalischen Bestimmun-
gen soll die Antenne nicht linger als 1 m sein !
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Anschlussanweisung:  Antenne ( 1 m) ANT-13-2, 14-111-
55, 16-106, 107-8, 9-111, 5-4-110, 4-51, 50-54., Anschluss
ciner 9 V Batteric an die entsprechenden Anschlusskontakte.
Zum Senden, bzw. Signalgeben muss der Taster durch
Niederdriicken geschlossen® werden.

Versuch Nr. 80

DRAHTLOSER 2-TRANSISTOR TELE-
GRAPH

Diese Schaltung ist die dritte Variation derartiger in diesem
Baukasten aufgefiihrten Schaltungen. Sie unterscheidet sich
von den Schaltungen Nr. 78 und 79 dadurch, dass hier ein
klarer Ton erzeugt wird, der auch dementsprechend deutlich
und rein im Mittelwellenradio empfangen werden kann. Man
bezeichnet diese Art Signale *moduliert’.

Wichtiger Hinweis: Hicr soll cbenfalls nur eine kurze

Antenne von maximal 1 m gewihlt werden, um die posta-
lischen Vorschriften nicht zu verletzen.
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Anschlussanweisung:  Antennenleitung Q m) ANT-13-
2, 14-103-9, 103-59, 107-8, 5-4-102-57, 4-51, 91-111-62,
63-58, 55-61-60, 50-54, 16-106, 110-56-30. Anschluss ciner
9 V Batterie an dic Batterieanschlusskontakte. Zur Inbetrieb-
nahme Taster niederdriicken.

53



DREHKOND,

Versuch Nr. 81

2-TRANSISTORSENDER
Diese drahtlose Ubertragungsschaltung unterscheidet sich von
den vorhergehenden  Versuchen dadurch, dass hier

Schallsignale von cinem Mikrofon zu einem Mittelwellenradio
ibertragen werden kénnen. Als Mikrofon dient hierbei der
Lautsprecher. Die Sendefrequenz kann durch den Dreh-
kondensator bestimmt werden, das Mittelwellenradio muss
auf diese Frequenz eingestellt werden und sollte nicht zu weit
von der Antenne entfernt stehen.

Wichtiger Hinweis: Wegen einschrinkender postalischer
Bestimmungen sollte die Antenne nicht linger als 1 m
gewdhlt werden.

MIKROFON
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Anschlussanweisung:  Antennenleitung (1 m) ANT-13-2,

4-3.59-9, 16-106, 107-8, 60-61-66, 61-28, 50-24, 5-4-51-58,
56-63-97, 62-113-96, 112-64, 67-39, 68-40. Anschluss einer
9 V Batterie an die Batterieanschlusskontakte des Schalt-
brettes. Zum Einschalten Schalter schliessen

® .

Versuch Nr. 83
TONGENERATOR (MASCHINENGEWEHR)

Dieser Tongenerator erzeugt den ratternden Klang eines
Maschinengewehres. Die Geschwindigkeit der Tonfolge kann
mit dem Drehwiderstand bestimmt werden.

) LAUTSPRE CHER
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Anschlussansweisung: 115-8-80, 81-22, 4-51, 23-54-65,
114-111-64, 110-66-2, 50-55, 67-39, 68-40. Anschluss einer
9 V Batterie an die Batterieanschlusskontakte. Zur In-
betricbnahme Taster durch Niederdriicken schliessen.

DREHKOND.

Versuch Nr. 82

DRAHTLOS FERNGESTEUERTER
SCHALTER

Dieser Schaltkreis kann von einem ganz normalen Mittel-
wellenrundfunksignal angesteuert werden und schaltet dann
mit Hilfe des Relais ein belicbiges Objekt ein oder aus; das
Rundfunksignal muss allerdings ziemlich stark sein. Natdrlich
kann auch jede der bisher beschriebenen drahtlosen Uber-
tragungsanlagen diesen Schaltkreis zum Arbeiten bringen,
sofern die Entfernung nicht zu gross ist. In diesem Falle
werden allerdings zwei Projekt-Baukisten bendtigt, da ja
Sender und Empfinger gebaut werden missen. Mit dem
Drehkondensator muss dieser Schaltkreis auf das auslésende

Signal des Senders abgestimmt werden.
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'Anschlussanweisung: Antennendraht ANT-13, 15-6, 7-
3.8, 2-30, 31-50. Erdleitung ERDE-16-4-51. Anschluss einer
9 V Batterie an die Batterieanschlusskontakte.

Versuch Nr. 84
TONGENERATOR (KATZENSCHNURREN)

Diese transistorisierte Oszillatorschaltung erzeugt Laute, die
dem Schnurren oder Mauzen einer Katze shnlich sind. Die
Laute werden durch Schliessen und Offnen des Tasters
ausgelést. Die Tonhéhe kann mit dem Drehwiderstand
verdndert werden.
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Anschlussanweisung:  108-8-82, 116-54:83-4, 55-117-51,
50-24, 23-28-65, 22-5, 109-111-64, 110-66°2, 67-39, 68-40.
Anschluss einer 9 V Batterie an die Batterieanschlusskontakte.
Zum Auslésen der Laute den Taster durch Niederdriicken
schliessen.
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Versuch Nr. 85

VERSTARKER MIT LAUTSPRECHER ALS
MIKROFON

Ein Lautsprecher kann als wirksames Mikrofon dienen. Diese
Schaltung verstirkt das vom Lautsprecher abgegebene Signal
und fiihrt es zu einem empfindlichen Kristall-Ohrhérer. Die
Wirkungsweise ist dhnlich wie bei cinem Hérgerit. Laut-
sprecher und Ohrhérer sollten nicht zu dicht nebeneinander
liegen, da sonst akustische Riickkopplung auftritt, (Pfeifen)

KROF

<L~/ — @@ O —

Anschlussanweisung:  39-67, 40-68, 64-113, 66-0, 4-5-0,
0-58-61-115-71, 0-119, 0-51, 2-62, 28-50, 112-8, 9-1-70-114-
118-24, 63-56-41-cin Ohrhéreranschlussdraht, 58-42-zweiter
Ohrhéreranschlussdraht. Anschluss der 9 V Batterie an die
Batterieanschlusskontakte. = Inbetriebnahme der Schaltung
mit dem Schalter.

Versuch Nr. 87
DRAHTLOSE ELEKTRONISCHE ORGEL

Dicser Ton-Sender hat eine Oszillatorverstimmung, welche
die Ubertragung von Tonfolgen erlaubt, die jeweilige Tonlage
kann mit dem Drehwiderstand bestimmt werden. Zum Em-
pfangen dient ein normales Mittelwellenradio. Dic Sende-
frequenz dieser Schaltung wird durch die Einstellung des
Drehkondensators bestimmt; das Mittelwellenradio muss auf
diese Frequenz sorgfiltig eingestellt werden.

Wichtiger Hinweis: Im Hinblick auf die einschligigen
postalischen Bestimmungen sollte die Antenne nicht linger
als 1 m sein.

DREHWID,
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Anschlussanweisung:  Antcnnendraht (1 m) ANT-13-2,
14-3-9, 3-59, 16-106, 107-8, 5-4-57, 4-51, 50-54-60, 23-108-
62, 109-111-56-79, 22-78, 110-58-63, 55-61. Anschluss der
9 V Batterie an ihre Anschlusskontakte. Die Signalauslosung
erfolgt durch Niederdriicken des Tasters.
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Versuch Nr. 86

NIEDERFREQUENZGESTEUERTES
RELAIS

Mit dieser Schaltung wird ein niederfrequentes Signal (z.B.
Sprache) erkannt, verstirkt und zum Schalten eines Relais’
benutzt. So kénnen z.B, Tonbandgerite in dieser Weise durch
Sprache eingeschaltet werden. Das Sprachsignal sollte in
diesem Falle vom Ausgang (Lautsprecheranschliisse) eines
Radios oder Verstirkers abgenommen werden.
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SCHALTENDEN
OBJEKT

Anschlussansweisung: Einc Signal (NF}-anschlussleitung
-6, 7-8-112, die zweite-113-51-4, 2-30, 50-31, 33-ein An-
schluss des zu schaltenden Objektes, 32-die andere Anschluss-
leitung des zu schaltenden Objektes. Anschluss der 9 V
Batterie an die Anschlusskontakte.

Versuch Nr. 88
ELEKTRONISCHE MUNDHARMONIKA

Der Kristall-Ohrhérer dieses Baukastens erzeugt ein schwaches
clektrisches Signal, wenn er von Schallschwingungen erregt
wird. Diescs schwache Signal kann soweit verstirkt werden,
dass es im Lautsprecher hérbar wird. Dieser Versuchsaufbau
stellt ein Instrument dar, mit dem man den Ton von Musikin-
strumenten oder auch in technischen Gerdten entstechende
Geriusche verstirken kann. Zur Schallaufnahme braucht das
Ohrhorer-Mikrofon lediglich in die Nihe der Tonguelle
gebracht zu werden.

fia: monica
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Anschlussanweisung: Ein Ohrhoreranschlussdraht-22, der
zweite-21-0, 4-0, 0-90, 0-119, 0-51, 0-64, 23-110, 111-8,
10-2-56, 58-116-118-24, 116-61-80, 117-60-81-91, 59-62,
63-66, 28-50, 68-39,67-40. Anschluss der 9 V Batteric an dic
Anschlusskontakte. Einschalten der Schaltung mit dem
Schalter.

LAUTSPRECHER
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Versuch Nr. 89
SPRACHMODULIERTER OSZILLATOR

Diese interessante Schaltung stellt einen Tonfrequenzoszil-
lator dar, der mit Hilfe des Mikrofons durch die Sprache
becinflusst wird. Wenn nicht in das Mikrofon gesprochen
wird, ist auch kein Signal im Lautsprecher horbar. Ein
Dauerton am Mikrofon 18st einen Dauerton im Lautsprecher
aus. Wird jedoch, normal in das Mikrofon gesprochen, so wird
ein vom Oszillator erzeugter Ton im Rhythmus der Sprache
moduliert und ‘entsprechend im Lautsprecher horbar.
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Anschlussanweisung:  Eine Mikrofonanschlussleitung-12-
61-50-65, die zweite-11-62-81,. 80-58-24-4-113-60, 4-5, 76-
7-112, 77-8-108, 6-59, 63-56, 109-111-64, 110-66-2, 28-51;
67-39, 68-40. Anschluss einer 9 V Batterie an die Batterie-
anschlusskontakte. Zum Einschalten Schalter schliessen.

Versuch Nr. 91
ELEKTRONISCHES (IC-} METRONOM

Ein tickender Oszillator, wie er in diesem Versuch beschrieben
wird kann als Taktgeber in der Musik angewendet werden.
Die Taktgeschwindigkeit
eingestellt werden.

kann mit dem Drehwiderstand
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Anschlussanweisung:  113-8-80, 81-116, 117-51-4, 2-

66-110, 112-111-64, 50-24, 23-28-65, 9-22, 67-39, 68-40.
Anschluss der 9 V Batterie an die Anschlusskontakte;
Inbetriecbnahme der Schaltung mit dem Schalter.
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Versuch Nr. 90
ELEKTRONISCHE ORGEL

Diese Orgel verwendet eine normale NF-Verstirker-Oszillator-
schaltung mit einem Einstellregler zur Wahl verschiedener
Tonhdhen. Zum Spielen miissen zunichst verschiedene Noten
bzw. Téne einer Melodie erzeitgt werden, wobei man sich die
Einstellung des Drchwiderstandes bei jedem Ton notieren
muss. Anschliessend kann man durch Stellen des Drehreglers
auf diese Merkpunkte die Tone, bzw. die Melodie wieder-
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Anschlussanweisung:  23-64-111-109, 108-62-79, 22-78,
110-66-63, 61-50, 51-54, 55-65, 67-39, 68-40. Anschluss
der 9 V Batterie an ihre Anschlusskontakte. Der Ton wird
mit-dem Taster ausgeldst.

Versuch Nr. 92
ELEKTRONISCHE VOGELSTIMME

Dieser elektronische Oszillator erzeugt einen zwitschernden
Laut, der einer Vogelstimme #hnlich ist. Der Ton kann mit
dem Drehwiderstand verindert werden.
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Anschlussanweisung:  108-8-80, 81-116, 117-51-4, 50-
24, 23-28-65, 22-5, 2-66-110, 109-111-64, '”6’7-3‘), 68-40.
Anschluss einer 9 V Batterie an die Batterieanschlusskontakte.
Einschalten mit dem Schalter.
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Versuch Nr. 93

ELEKTRONISCHE VOGELSTIMME MIT
LICHTSTEUERUNG

Bei diesem Versuch wird das Zwitschern durch die Photo-
zelle ausgeldst, sobald diese von Licht getroffen wird. Man
kann also einen Vogel vortiuschen, der bei Tageslicht singt.
Mit dem Drehwiderstand kann dic Helligkeitsempfindlichkeit
der Schaltung, wie auch der Ton beeinflusst werden.
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Anschlussanweisung:  108-8-80, 81-116, 117-51-4, 5-17,
18-22, 50-24, 23-28-65, 109-111-64 110-66-2, 67-39, 68-40.
Anschluss der 9 V Batterie an die Anschlusskontakte.
Inbetricbnahme der Schaltung mit dem Schalter.

Versuch Nr. 95
LAUTSTARKEMESSER

In der heutigen Zeit mit zunchmender Gerduschbeldstigung
ist es interessant, die relative Lautstirke von allgemeinen
Gerdiuschen zu vergleichen; die Anzeige erfolgt hierbei
visuell. Die Geriusche werden vom Mikrofon aufgefangen,
und das entstchende clektrische Signal wird zweimal verstirkt,
Das Ergebnis wird dem Messinstrument zur visuellen Anzeige
der Lautstirke zugefithrt. Der Zeigerausschlag des Messinstru-
mentes kann mit dem Drchwiderstand eingestellt werden.

DHRHORER (M1

MESSINSTR,

DREHWID | !
’74 m'so: -©
@4/‘,;@ @4.}\-\;@
H av
Anschlussanweisung: Ein Ohrhoreranschlussdraht-22, der

sweite-21-0-4, 0-90, 0-64, 0-51, 0-119, 23-110, 111-8, 10-58-
116-61-80-118-24, 2-56, 62-59, 28-50, 117-60-81-91, 66-63,
113-67-36, 6-68, 112-7-35. Anschluss der 9 V Batteric an die
Anschlusskontakte. Inbetriebnahme mit dem Schalter.

Versuch Nr. 94

ELEKTRONISCHE VOGELSTIMME MIT
EINBRUCHSSICHERUNG

Bei dieser Schaltung wird das Zwitschern durch eine Lei-
terschleife von . Sicherungsdrihten oder-folien abgeschaltet.
Sobald jedoch diese Leiterschleife an einer beliebigen Stelle
unterbrochen wird, fingt das Zwitschern sofort an. Diese
Leiterschleife kann z.B. als Einbruchssicherung tiber Tiren
und Fenster gespannt werden. Bei Tageslicht wird diese
Schaltung durch die Photozelle automatisch in Betricb
gesctzt. Der Drehwiderstand kann zur Empfindlichkeitsein-
stellung und zur Tonveripderung benutzt werden.
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Anschlussanweisung: . 108-8-80, 81-116, 117-51-4, 6-89,

88-28-23, 50-24, 22-18, 7-5-17, 109-111-64, 110-66-2, 67-39,
68-40, 28-65, Leiterschleife oder Tiirschalter, etc-6, das
andere Ende der Leiterschleife-51. Anschluss einer 9 V
Batteric an die Battericanschlusskontakte. Einschalten der
gesamten Schaltung mit dem Hauptschalter.

Versuch Nr. 96

2-TRANSISTOR-PLATTENSPIELER-
VERSTARKER

Mit diesem 2-Transistorverstirker kann vielleicht ein alter
Plattenspicler wieder funktionstiichtig gemacht werden. Es
brauchen nur die Tonabnehmeranschlussleitungen an den
Eingang dieser Schaltung angeschlossen zu werden.
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Anschlussanweisung: Eine Tonabnehmeranschlussleitung-
111, die zweite-0-4, 0-64, 0-119, 0-51, 0-90,,110-8, 10-2-56,
58-116-118-24, 116-61-80, 59-62, 117-60-81-91, 28-50, 63-
66, 68-39, 67-40. Anschluss der 9 V Batterie an die An-
schlusskontakte. Einschalten mit dem Schalter.
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Versuch Nr. 97
ELEKTRONISCHE BONGO-TROMMEL

Dieser Tongenerator erzeugt den typischen Ton einer Bongo-
Trommel. Die Kontaktplatten k&nnen aus Blechscheiben,
Miinzen oder Blechdeckeln hergestellt werden. Eine Kon-
taktplatte erzeugt einen harten hellen, die andere einen
dunklen Ton. Der Ton kann mit dem Drehwiderstand
verandert werden. Zum “‘Spielen” sind die Kontaktplatten
einfach mit den Fingern zu berithren.
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Anschlussanweisung:  Eine Kontaktplatte-76, andere
Kontaktplatte-112-89-77, 113-0-23, 0-70, 0-51, 0-66, 0-92,
8-88-22-110, 4-71, 2-108-56, 58-109-111, 57-60-Anschluss-
leitung zum Handgelenk, 60-82-61-28, 50-24, 59-114,
115-93-83-62, 63-64, 67-39, 69-40. Anschluss der 9 V
Batterie und Einschalten mit dem Schalter.

Im Gegensatz zur Sonnenbatterie, die eigene Energie erzeugt,
vermindert die CdS-Photozelle nur ihren elektrischen Wider-
stand, wenn sic von Licht getroffen wird; sie erzeugt jedoch
keinen eigenen Strom. Dieser Lichtmesser nutzt die Wider-
standsinderung der Photozelle aus, indem der jeweils im
Schaltkreis flicssende Strom vom Messinstrument angezeigt
wird. Verschiedene Helligkeiten ergeben verschiedene An-
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Versuch Nr. 99
CdS- LICHTMESSER
zeigewerte des Messinstruments.
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Anschlussanweisung:  17-54, 55-35, 18-52, 36-53. Ein-
setzen von zwei 1,5 V Babyzellen in den 3 V Batterickasten.
Zum Messen den Taster durch Niederdriicken -schliessen.

Versuch Nr. 98

ELEKTROMAGNETISCHER
MITHORVERSTARKER

Eine Abhorspule wie sie z.B. bei Telefonadaptern benutzt
wird, erzeugt ein Signal, indem sie magnetische Schwingungen
in elektrische Impulse umwandelt, Diese Schaltung verstirkt
deratige Impulse und fithrt sic dann zu einem Lautsprecher.
Geeignete magnetische Signale findet man z.B. in der Nihe
eines Lautsprechers oder am Telefon (hier muss man evtl. je
nach Bauart etwas suchen, bis die geeinetste Stelle
gefunden ist).

LAUTSPRECHER
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Anschlussanweisung:  Ein Ende der Abhérspule-113, das
zweite-0-4-5, 0-90,0-64,0-119, 0-51, 112-8, 9-58-116-118-24,
116-61-80, 28-50, 2-56, 59-62, 117-60-81-91, 63-66, 68-39,
67-40. Anschluss der 9 V Batterie und Inbetriebnahme mit
dem Schalter.

Versuch Nr. 100

CdS-LICHTMESSER MIT 2
MESSBEREICHEN

Dieser Lichtmesser entspricht dem des Versuches Nr. 99, es
wurde jedoch durch Verwendung einer hdheren Spannungs-
quelle eine grossere Empfindlichkeit erzielt. Dadurch konnte
zur besseren Anpassung an verschiedene Lichtverhiltnisse ein
Empfindlichkeitsumschalter fiir zwei Messbereiche vorgesehen

werden.
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_Anschlussanweisung:  51-17, 18-54, 55-74-36, 75-26,
24-80-35, 50-28-81. Anschluss einer 9 ¥ Batterie an die
entsprechenden Anschlusskontakte. Zum Messen muss der
Taster geschlossen werden. Ist der Zeigerausschlag zu gross
oder zu klein, kann auf den anderen Messbereich umgeschaltet

werden,
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Versuch Nr. 101

CdS-LICHTMESSER MIT STUFENLOSER
EMPFINDLICHKEITSEINSTELLUNG

Es kann manchmal zweckmissig sein, den Lichtmesser durch
stufenlose Empfindlichkeitseinstellung an die verschiedenen
Lichtverhiltnisse anzupassen. Diese Schaltung erlaubt mit
dem Drehwiderstand die Einstellung in einem sehr weiten
Messbereich. Je nach Anwendungsfall sollte man sich eine
“normale” Lichtquelle nechmen und hierbei das Messinstru-
ment auf halben Skalenausschlag einstellen; dann fallen die
anschliessenden Helligkeitsvergleiche nicht schwer.
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Anschlussanweisung:  17-24, 28-22, 18-50, 51-21-36,
23-35. Anschluss einer 9 V Batterie an die Anschlusskontakte
und Inbetriecbnahme mit dem Schalter.

Versuch Nr. 103

SUMMER MIT PHOTOZELLEN-
STEUERUNG

Diese Summerrelaisschaltung 18st den Summton mit Hilfe
der Photozelle aus. Es ist interessant, die Verdnderung des
Summtones unter verschiedenen Lichtverhiltnissen zu
beobachten. Es kdnnen auch Morsesignale von einer Taschen-

lampe auf die Photozelle gegeben werden.
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Anschlussanweisung:  54-30, 31-32-100-112, 113-17,
101-34-18, 34-51, 55-50. Anschluss einer 9 V-Batterie an
die entsprechenden Anschlusskontakte. Zur Inbetriebnahme
muss der Taster geschlossen werden, der bei Bedarf auch
durch einen normalen Schalter ersetzt werden kann.

Versuch Nr. 102
1-TRANSISTOR-LICHTMESSER

Dicser Transistorverstirker erhoht die Empfindlichkeit des
Lichtmessers um etwa das Zehnfache gegeniiber der ein-
fachen Grundschaltung, Vorsicht, dieser Lichtmesser darf
nicht zu grosser Helligkeit ausgesetzt werden: wenn der
Messinstrumentenzeiger hart an den Vollausschlag anschligt,
muss die Lichthelligkeit vermindert oder abgeschaltet werden!
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Anschlussanweisung:  62-17-78, 18-54-36, 79-52-61,
53-55, 63-35. Anschluss von zwei 1,5 V Babyzellen im
Batteriekasten. Zum Messen muss der Taster durch Nieder-
driicken geschlossen werden.

Versuch Nr. 104

LICHTSCHRANKEN-EINBRUCHSSICHE-
RUNG

Schaltungen der hier beschriebenen Art werden tatsichlich
als Einbruchssicherung im Geschiftsleben eingesetzt. Die
Schaltung befindet sich im “Normalzustand”, solange die
Photozelle von einem Lichtstrahl getroffen wird; in diesem
Falle kann z.B. eine Taschenlampe benutzt werden. Wird
jedoch der Lichtstrahl aus irgendeinem = Grunde unter-
brochen, so wird ein Alarm ausgeldst. Dic Lichtempfind-
lichkeit der Schaltung kann mit dem Drehwiderstand bestimmt

werden. T ) 0“ , SREHWI,
Anschlussanweisung:  17-23, 22-64-111-109, 108-8-80,

wd
18-81, 5-4-51, 50-28, 24-65, 2-66-110, 67-39, 68-40. An-
schluss einer 9 V Batterie an die Batterieanschlusskontakte.
Das Einschalten der Anlage geschieht mit dem Schalter.
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Versuch Nr. 105

LICHTSCHRANKEN-EINBRUCHSSICHE-
RUNG MIT DAUERALARM

Diese Photozellenschaltung 16st einen Alarm aus, sobald ein
Lichtstrahl-der auf die Photozelle gerichtet ist-unterbrochen
wird; wenn die Lichtstrahlunterbrechung beendet ist, bleibt
der Alarm trotzdem eingeschaltet, bis ein besonderer Aus-
schalter betitigt wird. Das Alarmsignal kann auch von ciner
3 V-Lampe angezeigt werden, die an die Kontakte Nr. 34
und Nr. 52 angeschlossen werden muss.
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Anschlussanweisung:  17-8, 54-18-33, 55-50-32-53, 2-30,
4-51, 34-Alarm-Signal, 52-Alarm-Signal, 31-50, Anschluss
ciner 9 V Batterie und von zwei 1.5 V Babyzellen an ihre zuge-
horigen Anschlusskontakte.

Versuch Nr. 107

IC-LICHTMESSER MIT 2
MESSBEREICHEN

Diesc Schaltung benutzt die Sonnenbatterie zur Erzeugung
cines kleinen elektrischen Stromes, dessen Grosse von der
Intensitit des auf die Sonnenbatterie auftreffenden Lichtes
abhingt. Dieser Strom wird durch den Transistor des 1C’s
mehrfach verstirkt, man kann auch sagen, dass somit die
Empfindlichkeit der Sonnenbatterie vergrdssert wird. Bei
sehr hellem Licht kann der Verstirker mit Hilfe des Umschalt-
ers umgangen werden und die Sonnenbatterie wird direkt an
das Messinstrument angeschlossen.
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Anschlussanweisung:  19-25, 29-8, 2-50, 51-55-20-9,
4-28, 24-35, 36-54, 27-26. Anschluss der 9 V Batterie. Zum
Messen muss der Taster geschlossen werden.
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Versuch Nr. 106

DRAHTLOSE IC-EINBRUCHSALARMAN-
LAGE .

A
Diese Photozellenschaltung ist im Prinzip cin kleiner Mittel-
wellensender, der zu arbeiten beginnt, sobald die Photozelle
von einem Lichtstrahl getroffen wird. Hierbei wird ein
Signal erzeugt und ausgestrahlt, das von cinem in der Nihe
aufgebauten Mittelwellenradio empfangen werden kann. Die
Sendefrequenz dieser Schaltung kann mit dem Drehkon-
densator verindert werden; das Mittelwellenradio muss auf
dicse Frequenz ecingestellt werden,

5
Wichtiger Hinweis: Wegen  einschligiger  postalischer
Bestimmungen sollte die Antenne nicht linger als 1 m

gewiihlt werden.
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Anschlussanweisung:  Antennendraht (1 m) ANT-13-2,
14-18-28, 16-106, 107-8, 9-17, 5-4-51, 50-24. Anschluss

einer 9 V Batteric an die Battericanschlusskontakte. Zum
Einschalten Schalter schliessen.

Versuch Nr. 108

VERANDERLICHER
OSZILLATOR

Dieser Oszillator erzeugt einen klaren deutlichen Ton, dessen
Tonhdhe sich mit der Lichtintensitat dndert, der die Photo-
zelle ausgesetzt wird, Interessante Ergebnissc konnen zum Bei-
spiel dadurch erzielt werden, dass man den Taster im Musik-
rhythmus schliesst und gleichzeitig so mit einer Taschenlampe
auf die Photozelle leuchtet, dass sich die Tonlage dndert.

1K

oA
17-79, 78-64-111-109,
50-55, 67-39, 68-40. Anschluss der
9 V Batterie an die Anschlusskontakte und Schliessen des
Tasters zum Einschalten.

Anschlussanweisung:

18-8-108,
110-66-2, 65-54, 4-51,

IC-TONFREQUENZ-

LAUTSPRECHER
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Versuch Nr. 109
RELAIS MIT IC-VERSTARKER

Das diesem Baukasten beigegebene Relais arbeitet mit
Spannungen zwischen 2 und 6 V. Mit Hilfe des IC-Tran-
sistors wird eine Verstirkerstufe aufgebaut, die die Em-
pfindlichkeit des Relais auf etwa 0, 1 V erhdht. Das vom
Relais zu schaltende Objekt muss an die Anschlusspunkte
33 und 32 angeschaltet werden.

L. @
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Anschlussanweisung:  Positive Eingsleitung-71, negative
, 70-8, 2-30, 31-50. Anschluss einer
9 V Batterie an die Batterieanschlusskontakte.

Eingangsleitung-4-51

Versuch Nr. 110

LICHTMESSER MIT BRUCKENSCHAL-
TUNG

Bei einer Briickenschaltung werden Stromfluss und Span-
nungsabfall in den cinzelnen Briickenzweigen miteinander
verglichen, Bei Ausfithrung von zwei Messungen wird der
relative Unterschied derselben zueinander mit guter Genauig-
keit angezeigt. Zum Messen der Lichthelligkeit muss bei
geschlossenem Taster das Messinstrument mit dem Drch
widerstand auf ‘0’ gestellt werden; die Anzeige des Dreh-
widerstandes ist hierbei. zu notieren. Bei der zweiten Messung
einer anderen Helligkeity ist entsprechend zu verfahren.
Anschliessend kann man anhand der beiden vom Drehwider-
stand angezeigten Werte Riickschliisse auf die relative
Helligheit der beiden Lichtquellen zueinander zichen.
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Anschlussanweisung:  54-50, 18-55-21, 17-35-86, 87-51-
22, 36-23, Anschluss der 9 V Batterie an ihre Anschlusskon-
takte. Zum Messen muss der Taster niedergedriickt werden.

Versuch Nr. 111
1-TRANSISTOR-GALVANOMETER

Diesc Schaltung ergibt ein schr empfindliches Messgerit fiir
Gleichstrom, cin sogenanntes Galvanometer. Es wird zum
Messen sehr kleiner elcktrischer Strdme benutzt. Die  Em-
pfindlichkeit des Messgerites kann mit dem Drehwiderstand
nach Bedarf eingestellt werden. Vorsicht, das Messinstrument
kann  Schaden nehmen, wenn der Zeiger durch falsche
Empfindlichkeitseinstellung zu stark an die Vollausschlagsbe-
grenzung getrieben wird.
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Anschlussanweisung:  Negative Eingangsleitung-22, posi-
tive Eingangsleitung-21-61-50, 62-23, 63-35, 36-24, 28-51,
Anschluss einer 9 V Batteric an die Anschlusskontakte.

Inbetriebnahme der Schaltung durch den Schalter.

Versuch Nr. 112

HOCHFREQUENZ-IC-WASSER-
REINHEITSPRUFGERAT

Die chemische Reinheit von Wasser kann einfach dadurch
festgestellt werden, dass man seine elektrische Leitfihigkeit
bestimmt. Reines (destilliertes) Wasser ist nicht leitend. Mit
dicser- Schaltung kénnen verschiedene Wassersorten, z.B.
Trinkwasser, Flusswasser, usw. verglichen werden.
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Anschlussanweisung:  Eine Priifleitung-89, 88-8, 5-4-53,
2-36, 35-80, zweite Priifleitung-52-81. Eifisetzen von zwei
1,5 V Babyzellen in den Batteriekasten.
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Versuch Nr. 113

MESSGERAT ZUR BESTIMMUNG DER
ELEKTRISCHEN LEITFAHIGKEIT VON
FLUSSIGKEITEN

Nach dem Schaltungsaufbau muss das Messinstrument mit
dem Drehwiderstand auf Vollausschlag eingestellt werden;
hierbei muss der Taster geschlossen sein. Anschliessend kann
mit Hilfe der Priifleitungen (Elektroden) die elektrische
Leitfihigkeit von verschiedenen Fliissigkeiten bestimmt und
miteinander verglichen werden. Hierbei muss der Taster
gedffnet bleiben! Je besser die elektrische Leitfihigkeit
einer Fliissigkeit ist, um so weiter schligt der Zeiger des
Messinstrumentes aus.
Achtung: die Priifléitungen sollten von einem festen
isolierten Halter getragen werden, damit sich ihr
Abstand zueinander nicht verdndert.

MESSINSTR.

PRUFLEITUNGEN

Anschlussanweisung:  Eine Priifleitung-53-55, die zweite-
54-21-36, 52-22, 23-81, 80-35. Einsetzen von zwei 1,5 V
Babyz/ellen in den 3 V Batteriekasten.

Versuch Nr. 114

WASSERREINHEITSPRUFGERAT MIT
LAMPENANZEIGE

Bei dieser Schaltung leuchtet cine Lampe auf, wenn das
Wasser so unrein ist, dass es elektrisch hinreichend leitend
wirkt. Bei reinem Wasser dagegen brennt die Lampe nicht.
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Anschlussanweisung:  Eine Priifleitung-81, 80-62-84,
zweite Priifleitung-51-31, 85-61-50, 63-30, 33-52, 32-37,
38-53. Anschluss einer 9 V Batterie an die Batterieanschluss-
kontakte und Einsetzen von zwei 1,5 V Babyzellen in den
3 V Batteriekasten.
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Versuch Nr. 115

NIEDERFREQUENZ-ELEKTRISIERAPPARAT

Diese einfache Schaltung erzeugt einen véllig ungefihrlichen
clektrischen Schlag. Der Strom ist sehr gering und Schock-
geriite dicses  Prinzips hiufig in der Medizin
angewendet. Es miissen beide Schockleitungen fiir einen
kurzen Augenblick berithrt werden.
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Anschlussanweisung 108-8, 4-5-51, 9-109-111-56, 57-
50, 110-58-2, 59-eine Schockleitung, 60-zweite  Schocklei-
tung. Anschluss einer 9V Batterie an die Battericanschluss-
kontakte.

Versuch Nr. 116

GERAT 2ZUM MESSEN DES
HAUTWIDERSTANDES

Mit dieser Schaltung kann der relative elektrische Widerstand
der Haut gemessen werden, ohne dass hierbei ein elektrischer
Schlag ausgeteilt wird. Die Kontaktplatten kénnen aus Metall-
dosen ‘oder zum Beispiel Aluminiumfolie ausgeschnitten
werden; die Blechkanten diirfen aber wegen der Verletzungs-
gefahr nicht scharfkantig sein! Nach Fertigstellung des
Schaltungsaufbaues beide Platten mit einer Hand berithren
und das Messinstrument mit dem Drehwiderstand auf etwa
halben Ausschlag‘einstcllcn, Nun kann anschliessend der
Hautwiderstand an anderen Korperstellen oder auch der von
anderen Personen gemessen und verglichen werden.
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Anschlussanweisung:  Anschlussleitung der cinen Kon-
taktplatte-54-22, Anschlussleitung der anderen Kontaktplatte-
50-55, 51-89-36, 88-21, 23-35. Anschluss einer 9 V Batterie
an die Batterieanschlusskontakte.

MESSINSTR.
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Versuch Nr. 118
INDUKTIONS-ELEKTRISIERAPPARAT

Diese Schaltung zeigt einen weiteren Typ eines Schock-
gerites. Der Spannungsaufbau erfolgt durch einen Magnet-
summeroszillator mit nachgeschaltetem Transformator zur
Spannungsvergrosserung. Der elektrische Schlag ist vollig
ungefihrlich, aber doch recht spiirbar. Die Darstellung zeigt
einen Anwendungsfall dieses Gerites bei medizinischen
Laborversuchen an einem Kaninchen. Es sollen jedoch auf
keinen Fall eigene Tierversuche mit diesem Schock-Gerit

untérnommen werden!

Versuch Nr. 117

HOCHFREQUENZ-ELEKTRISIERAPPARAT

Dieser Versuch ist dem Versuch Nr. 115 dhnlich, jedoch wird
zum Schocken eine héhere Frequenz gewdhlt. Der Schock
ist schwicher als beim vorhergehenden Versuch, da der HF-

Oszillator eine geringere Leistung hat,
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Anschlussanweisung:  Eine Schockleitung ANT-13-2, Anschlussanweisung:  114-30-50, 115-31-32-110, 111-71,
16-106- 107-8, 9-111-28-14, 28-zweite Schockleitung, 4-110, 70-34-67, 28-68, 51-24, 64-cine Schockleitung, 66-zweite
5-4-53, 52-24. Einsetzen von zwei 1,5 V Babyzellen in den Schockleitung. Anschluss ciner 9 V Batterie und zum Ein-
3 V Batteriekasten. Zum Einschalten Schalter schliessen. schalten Schalter schliessen.
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Versuch Nr. 120
IMPULSGENERATOR WINDGESCHWINDIGKEITSMESSER

Mit dieser Schaltung werden einzelne Stromstdsse (Schocks) Ein  Miniaturgleichstrommotor (Permanentmagnet-Motor)
erzeugt eine Spannung, wenn er mechanisch angetrieben wird.

Versuch Nr. 119

erzeugt, wic sie z.B. in medizinischen Laboratorien zur

Untersuchung von Tiermuskeln angewendet werden. Es
hangdelt sich hier ganz einfach um einen verstirkten elek-
trischen Impuls, der durch das Schliessen des Tasters ausgelst
wird., Zum Wiederholen muss der Taster erneut geschlossen
werden.
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Anschlussanweisung:  54-118-50, 55-68, 67-119-91,
90-24, 51-28, 66-cine Schockleitung, 64-zweite Schockleitung.
Anschiuss einer 9 V Batterie an die Batterieanschlusskontakte.
Ausldsen des lmpulses durch Niederdriicken des Tasters.

Je hoher seine Drehzahl ist, um so grésser ist auch die

abgegebene Spannung. Unter Ausnutzung dieser Eigenschaft
wird in diesem Versuch ein Miniaturgleichstrommotor von
einem Windrad angetrieben, die dabei entstehende Spannung

auf eine Messchaltung gegeben und angezeigt. Das Windrad

kann einfach aus vier an Holzleisten befestigten Tassen,
Dosen, Deckeln usw. wie dargestellt gebildet werden. Sobald
durch die Windenergie soviel elektrische Energie erzeugt
worden ist, dass der Transistor leitend wird, leuchtet die
Lampe auf. Der Ansprechpunkt der Lampe kann mit dem
Drehwiderstand  eingestellt werden. Gerade dieser Versuch
bietet ausserordentlich viele Mdglichkeiten fiir eigene er-
ginzende Experimente.
WINDMESSER

Positive ~ Generatorleitung-22,

Anschlussanweisung:
negative Generatorleitung-21-51-4, 2-30, 8-84, 23-85, 50-31,
33-52, 32-37, 53-38. Anschluss von zwei 1,5 V Babyzelien
und einer 9 V Batterie an ihre jeweiligen Anschlusstellen.
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Versuch Nr. 121
LICHTGESTEUERTER SCHALTER

Es handelt sich hier um einen ferngesteuerten Schalter, der
durch Licht ausgeldst wird, Im Grunde ist es eine einfache
Photozellenschaltung, deren Transistor zu arbeiten beginnt,
sobald di¢ Photozelle durch das auftreffende Licht ihren
Widerstand verringert. Dieser elektronische Schalter kann zum
Steuern von elektrischem Spielzeug oder kleinen Motoren
verwendet werden. Eine umgekehrte Wirkungsweise des
Schalters kann erzielt werden, wenn die Anschlussleitung
vom Federkontakt 33 weggenommen und an 34 angeschlossen

Versuch Nr. 122
‘LICHT'-GEWEHR

Mit dieser Schaltung kann ein lautloser Schiesstand aufgebaut
werden; als ‘Gewehr’ dient eine Taschenlampe oder besser
noch eine an einem Holzgewehr  befestigte Lampe, die
einen maglichst scharf gebtindelten Lichtstrahl aussenden soll.
Zum ‘Schiessen’ muss sorgfiltig auf die Photozelle gezielt
und die Lampe angeschaltet werden. Wenn die Signallampe
auf dem Schaltbrett aufleuchtet wurde ein ‘Treffer’ erzielt.
Die Signallampe leuchtet so lange, bis der Schalter aus-
geschaltet wird. Soll weiter geschossen werden, muss der
Schalter wieder eingeschaltet werden.
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Anschlussanweisung:  18-8, 17-22, 23-50-31, 4-51, 2-30, Anschlussanweisung:  17-81, 18.50-31, 80-8-6, 7-88

33-53, 32-eine Anschlussleitung des zu schaltenden Gegen-
standes, 52-zweite Anschlussleitung. Anschluss der 9 V
Batterie und der beiden 1,5 V Batterien an ihre Anschluss-
kontakte.

Versuch Nr. 123
LUGENDETEKTOR

Bs handelt sich hier um eine empfindliche Schaltung zum
Messen des elektrischen Widerstandes der Haut; sie wird in
dhnlicher Weise tatsichlich bei Liigendetektoren angewendet.
Da dicse Schaltung aber nur den Widerstand der Haut misst,
kann natiirlich nicht dafiir garantiert werden, dass in jedem
Falle' eine Liige angezeigt wird. Zur Versuchsdurchfithrung

miissen zwei Kontaktplatten aus Metall (Dosenblech oder
Aluminiumfolie) mit langen Leitungen an dic Schaltung
angeschlossen werden. Diese Platten werden an den beiden
Hinden der Versuchsperson befestigt und das Messinstrument
wird mit dem Drehwiderstand auf einen mittleren Ausschlag
cingestellt. Nun kénnen Fragen an die Versuchsperson
gerichtet werden, wobei es interessant ist, das Mess-
instrument zu beobachten,
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Anschlussanweisung:  24-50, cine Kontaktplatte-28-21,

andere Kontaktplatte-74-92, 93-51-22, 23-4-53, 75-8, 2-36,
35-52. Anschluss einer 9 V und zweier 1,5 V Batterien.
Einschalten mit dem Schalter,

2-30, 4-51-53-38, 89-37-33,24-32, 52-28. Anschluss der 9 V
und der beiden 1,5 V Batterien an die Anschlusskontakte.
Inbetricbnahme der Schaltung durch den Schalter.

Versuch Nr. 124
DUNKELKAMMER WARNSIGNAL

Diese Schaltung kann fiir Amateurfotografen schr interessant
sein, denn sie zeigt automatisch an, ob im Inneren eines
geschlossenen Raumes, z.B. in einer Dunkelkammer, Licht
brennt oder nicht. Ein Warnzeichen ‘nicht eintreten’ oder
cine Signallampe leuchtet auf, wenn es in dem betreffenden
Raum dunkel ist und wenn nicht eingetreten werden darf.
Wenn das Licht in diesem Raum jedoch angeschaltet wird,
geht das Warnzeichen automatisch aus. Die Empfindlichkeit
der Schaltung kann mit dem Drehwiderstand bestimmt
werden. )

Ty

Anschlussanweisung:  18-8, 17-22, 23-50,28, 4-51, 2-30,
24-31, 25-32, 29-53, 52-cine Anschlussleitung des Warn-
zeichens, 34-zweite Anschlussleitung. Anschluss einer 9 V
und zweier 1,5 V Battericn an die entsprechenden Batterie-
kontaktstellen.
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DREHKOND,

Versuch Nr. 125

SPRACHGESTEUERTER DIA-
PROJEKTOR

Bei dieser Schaltung wird ein Schalter durch einen Durch-
sageverstarker ausgeldst. Solange Schallenergie aus dem Laut-
sprecher kommt, verbleibt der Schalter in einer bestimmten
Stellung; tritt jedoch eine Ruhepause ein, so schaltet er um.
Man kann diese Schaltung an einen automatischen Diapro-
jektor anschliessen, der dann bei jeder Sprechpause der
erkldrenden Person automatisch das Bild wechselt. Beim
Anschluss von netzspannungsfithrenden Gerdten muss
dusserst vorsichtig vorgegangen werden!
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Anschlussanweisung:

Eine Eingangssignalleitung-71, 70
6, 7-5-116-23, 2-30, 31-50, zweite Eingangssignalleitung-117-
22, 117-51-4. Anschluss einer 9 V-Batteric an die entsprechen-

den  Anschlusskontakte. Das zu schaltende Objekt
(Dia-Projektor) muss an die Federkontakte 33 und 32
angeschlossen werden.

Versuch Nr. 126
ELEKTRONISCHER FISCHKODER

Es wird angenommen, dass Fische sehr empfindlich auf
Schallwellen reagieren. Dieser Aufbau tduscht Wasserschall
vor, wie ihn ein Schwarm kleiner Fische erzeugt, und das
wiederum lockt gréssere Raubfische an. Der Unterwasser-
lautsprecher (3 bis 10 Ohm) muss wasserdicht verpackt werden
(Plastikbeutel), bevor er in das Wasser gesetzt wird. Mit dem
Drehwiderstand kann die Tonlage verindert werden. Nun
braucht man nur noch cine Angel mit einem guten Kéder
und’ etwas Gliick.

S0K
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WASSERDICHTER
LAUTSPRECHER

Anschlussanweisung: 23-5, 108-8, 109-111-64-22, 65-52,
4-53, 110-66-2, 67-eine Anschlussleitung des Unterwasser-
lautsprechers, 68-zweite Lautsprecheranschlussleitung.
Einsetzen von zwei 1,5 V-Babyzellen in den 3 V-Batterie-
anschlusskasten.

Versuch Nr. 127
SENDERANPEILGERAT

Diese prinzipiclle Radioschaltung empfingt mit Hilfe der auf
dem Schaltbrett montierten Ferritantenne die fiiblichen
starken Mittelwellensender, Die Senderwahl wird mit dem
Drehkondensator getroffen. Wenn man nun einen Sender
eingestellt hat und dann den Baukasten dreht, so wird der
Empfang bei bestimmten Stellungen schwicher, bei anderen
besonders stark. Der Grund liegt darin, dass die Ferritantenne
in einer Richtung besonders empfindlich ist. Durch Anpeilen
von bekannten Sendestationen soll herausgefunden werden,
ob die grosste Empfindlichkeit der Ferritantenne (d.h. die
grosste Lautstdrke) vorliegt, wenn die Senderenergie in die
Enden oder in die Seiten der Ferritantenne eintritt Sollte die
Empfindlichkeit der Schaltung nicht ausrcichen, kann der
Ohrhdrer gemiss der Darstellung angeschlossen werden.
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Anschlussanweisung:  16-0-4, 0-90, 0-119, 0-51, 0-64-
42-ein Ohrhéreranschlussdraht, 15-6, 7-8-3, 2-56, 58-116-118-
24, 28-50, 59-62, 117-60-81-91, 116-61-80, 66-63-41-
zweiter Ohrhéreranschlussdraht, 68-39, 67-40. Anschluss einer
9 V-Batterie an die Batterieanschlusskontakte. Zum Ein-
schalten Schalter schliessen.

Versuch Nr. 128
HOCHEMPFINDLICHES MIKROFON

Dieser Mikrofonverstirker hat eine sehr grosse Verstirkung
und macht dadurch das Mikrofon so empfindlich, dass es
auch in grossen Riumen und bei weiter entfernten (d.h.
leisen) Gerduschen noch gut arbeitet.

Anschlussanweisung:  Eine Mikrofonanschlussleitung-11-
78-112, die zweite-12-0-115, 0-4, 0-90, 0-119, 0-51, 0-64-42-
ein Ohrhoreranschlussdraht, 113-8, 79-83-114, 82-24-118-116,
61-80, 58-116, 10-2-56, 117-60-81-91, 59-62, 66-63-41-
zweiter  Ohrhoreranschlussdraht, 68-39, 67-40, 28-50
Anschluss einer 9 V-Batterie an die Batterieanschlusskontakte.

OHRHORER
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Versuch Nr. 129
INDUKTIONSEMPFANGER

Eine cinfache drahtlosc magnetische Ubertragungsanlage
kann dadurch aufgebaut werden, dass man eine grosse
Leiterschleife {etwa 20 Windungen isolierter Draht) in einem
Raum, am besten unter dem Teppich auslegt, und diese
Leiterschleife an die Lautsprecherleitungen eines Durch-
sageverstirkers anschliesst, Diese Baugruppe ist der ‘Sender’.
Der ‘Empfinger’ besteht aus einer Leiterschleife (mehrere
hundert Windungen isolierter Draht mit ecinem Durchmesser
von 1mm bis 1,5mm), die an die Schaltung gemiss Dar-
stellung angeschlossen ist. Eine Ansage aus dem Durch-
sageverstirker kann im Lautsprecher des Baukastens gehort
werden, wenn die beiden Leiterschleifen voneinander nicht
zu weit entfernt sind.
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Anschlussanweisung:  Ein Leiterschleifenende des  Em-
pfingers-8, 2-56, das andere Leiterschleifenende 83-93, 83-
114, 82-0-115, 0-4, 0-90, 0-64, 0-119, 0-51, 28-50, 92-24-
118-116-58, 116-61-80, 117-60-81-91, 59-62, 63-66, 68-39,
67-40.  Anschluss einer 9V Batterie an die Batterican-
schlusskontakte. Zum Einschalten Schalter schliessen.

Versuch Nr. 131

EMPFANGER ZUM FERNGESTEUERTEN
OFFNEN EINER GARAGENTUR

Dieser Empfinger entspricht in seinem Aufbau-wie auch der
Sender des Versuches Nr. 130-einer praxisnahen Schaltung.
Um mit dem im Versuch Nr. 130 beschricbenen Sender
zusammen arbeiten zu kodnnen ist ein zweiter Projekt-
Baukasten erforderlich. Ein Sendesignal, entweder von dem
beschricbenen Sender oder auch von einem in der Nihe
befindlichen starken Mittelwellenrundfunksender, wird von
der Schaltung aufgefangen und bringt das Relais zum Schalten.
Dadurch wird dann auch das an dic Relaiskontakte  ange-
schlossene Objekt, in unserem Falle der Motor der Gar-
agentlir, angesteuert,
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Anschlussanweisung: Antennenleitung ANT-13, 15-6,
Erdleitung ERDE-16-4-0-51, 0-31, 30-63, 2-62, 61-1-54,
55-50, 7-8-3, 33-eine Anschlussleitung der Motorschaltung,
32-dic andere Anschlussleitung, Anschluss einer 9 V Batterie
an die Battericanschlusskontakte. Inbetriebnahme der Schal-
tung durch Schliessen des Schalters.

LAUTSPRECHER

Versuch Nr. 130

SENDER ZUM FERNGESTEUERTEN
OFFNEN EINER GARAGENTUR

Dieser Sender erzeugt ein Signal, das in dhnlicher Form
tatsichlich in der Praxis angewendet wird. Anstelie der
Autobatteriec kann bei diesem Versuch auch die 9 V Batterie
des Baukastens genommen werden. Das Sendesignal kann auch
als dumpfer Ton in einem normalen Mittelwellenradio gehore
werden.

Wichtiger Hinweis: Im Hinblick auf die einschligigen
postalischen Bestimmungen sollte die Antennc nicht linger
als 1 m sein.
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Anschlussanweisung: Antennenleitung (ca. 1 m) ANT-13-
2, 14-111-55-93, 16-106, 107-8, 9-92, 5-4-110, 4-negative
Anschlussleitnug der 9 V oder 12 V Batterie, 54-positive
Anschlussleitung der Batterie. Zum Signalgeben muss der
Taster durch Niederdriicken geschlossen werden.

Versuch Nr. 132
AUTOMATISCHER AUTOSTARTER

Mit diesem Versuch wird eine Schaltung beschrieben, die-
cinen Automotor automatisch wieder startet, wenn er z.B.
beim Warmlaufen stehen bleibt. Die Impulse der Ziindspule,
dic nur bei laufendem Motor entstehen, halten die Relais-
kontakte geschlossen. Wenn jedoch der Motor stehen bleibt,
fillt das Relais ab und der Startermotor dreht den Motor so
lange an, bis er liuft und die Impulse der Ziindspule wieder

einsetzen.

Vorsicht:
die nicht an ein normales Auto angeschlossen werden sollte,

da das Relais durch die hohen Starterstrome Schaden nehmen

konnte.

Anschlussanweisung:
110, 111-76, 77-56, 58-60-50-116, 50-614%59-22, 7-
83-6-117, 51-28, 24-31, 63-30, 58-Autokarosseric (Mas

32-eine  Anschlussleitung zum Starterschalter, 34-andere
Anschlussleitung. Anschluss einer 9 V Batterie an ihre

Anschlusskontakte. Zum Einschalten Schalter schliessen.

Es handelt sich hier um eine Modellschaltung,

Anschlussleitung der Ziindspule-
23, 62-82,
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Versuch Nr. 133
GESCHWINDIGKEITSWARNER

In vielen Fillen kann eine Signallampe, die bei Uberschreiten
ciner bestimmten Geschwindigkeit aufleuchtet, sehr niitzlich
sein. Diese Warnschaltung ‘misst’ die Fahrgeschwindigkeit
anhand der Anzahl der Ziindimpulse pro Seckunde. Die
gewihlte Grenzgeschwindigkeit wird einfach markiert, indem
man etwa 1 bis 2 km schneller fihrt und den Drehwider-
stand so einstellt, dass hierbei dic Signallampe gerade
aufleuchtet. Natiirlich kann cine derartige einfache Warn-
schaltung nur immer in der gleichen Getricbeschaltstufe
richtig anzeigen:.deshalb muss die Grenzgeschwindigkeit in
dem Gang markiert werden, in dem man diese Geschwindigkeit
normalerweise fahrt.

2y SIGNAL
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Anschlussanweisung:  Schalter-111, 110-82, 83-6, 7-88-
112:52:21, 2253, 2-84, 62-85, 30-63, 1-61-50, 31-51-0-4,
0-113-89, 23-8. 89-Autokarosserie (Masse), 32-Signallampe
(12 V), 33-ein Pol der Autobatterie (plus oder minus),
anderer Pol der Autobatterie-Signallampe. Anschluss einer
9 V Batteric an die Batterieanschlusskontakte der Schal-
tung.

Versuch Nr. 135
DREHZAHLMESSER

Eigentlich zdhlt diese Schaltung dic Anzahl der Ziindimpulse
in einer bestimmten Zeiteinheit und zeigt das Ergebnis mit
dem Messinstrument an. Man muss deshalb die Messgerite-
anzeige mit der Anzeige cines normalen Drehzahlmessers
vergleichen und dic Schaltung durch Verstellen des Dreh-

widerstandes eichen.
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Anschlussanweisung:  Eingangssignal-111, 110-85, 84-6,
7-22-112, 23-35, Masse (Karosseric)-113-36.

Versuch Nr. 134
AUTOMATISCHER ABBLENDSCHALTER

Dieser Schaltungsaufbau schaltet
Kraftfahrzeuges automatisch von

die Scheinwerfer eines
Fernlicht in Abblendlicht
um, sobald die Photozelle vom Licht eines entgegenkommen-
den Fahrzeuges getroffen wird. Nach dem Vorbeifahren wird
automatisch wieder aufgeblendet. Die Photozelle muss in der
Praxis auf dem Armaturenbrett so befestigt werden, dass sie
dem Licht gut Die Empfindlichkeit der
Schaltung kann mit dem Drehwiderstand eingestellt werden.

ausgesetzt ist.
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Anschlussanweisung:  17-8, 2-30, 18-23, 22-50-31, 4-51,
32-ein Pol der Autobatterie, anderer Pol der Autobatterie-
Scheinwerferlampe,  Fernlichtanschluss der Scheinwerfer-
lampe-34, Abblendlichtanschluss-33, Anschluss einer 9 V
Batterie ‘an die Batterieanschlusskontakte des Baukastens.

Versuch Nr. 136
DREHZAHLWARNER

Dicse Schaltung ist in ihrer Arbeitsweise mit dem Vcrsuch‘
Nr. 135 verwandt; es wird jedoch anstelle der Messanzeige bei
Erreichung zu hoher Drehzahlen eine Signallampe cing:cscha]-
tet, Der Ansprechpunke der Signallampe kann mit dem
Drehwiderstand cingestellt werden,
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Anschlussanweisung:  Zindspule-111, 110-82, 83-6, 7

88-112-52-21, 23-8, 22-53, Masse (Kax'(}fgcric)—89 113-0-4,
0-51-31, 2-84, 62-85, 63-30, 61-50, 1-61, 32-Signallampe
(12 V), 33-Autobatterie, Autobatterie-Signallampe. Anschluss
ciner 9 V Batterie an die Anschlusskontakte des Baukastens.
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Versuch Nr. 137
FEUERALARMANLAGE

Dieser einfache Alarmausléser besteht aus zwei Metallfedern,
dic durch Wachs getrennt sind. Bei zu grosser Erwirmung
schmilet das V

hs, die Metallfedern berithren sich und 16sen
iber das Relais den Alarm aus.

82

Anschlussanweisung:  89-:

31, 451, 230, 33-53, 52-
cine Anschlussleitung der Alarmglocke, 32-andere Anschluss-
leitung der Alarmglocke, 8-cine Metallfeder des Alarmaus-
l6sers, 88-anderc Seite des Alarmausidsers. Anschluss von
zwei 1,5 V

Baukasten.

Babyzellen und ciner 9 V. Batterie an den

Versuch Nr. 139
FEUCHTIGKEITSALARMANLAGE

Ein “Feuchtigkeitsfithler” kann einfach dadurch hergestellt
werden, dass Blechstreifen oder Aluminiumfolic auf ciner
Isolierplatte (Kunststoff, Holz, Glas) in der dargestellten
Weise befestigt werden. Der Spalt zwischen den beiden
Metallstrcifen soll eng scin, diese diirfen sich aber nicht
berithren. Wenn nun dieser Spalt von Feuchtigkeit {iber-
briickt wird, wird der Schaltkreis clektrisch geschlossen, und
cs entsteht ein Alarmton. Je nachdem, ob dieser Alarm schr
frith oder erst bei grésserer Feuchte ausgeldst werden soll,
muss mit verschiedenen Ausfithrungsarten des Feuchtigkeits-
fithlers experimentiert werden.
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FEUCHTIGKEITSFUHLER

Anschlussanweisung:  Einc Kontaktplatte-9, dic zweite-
52-24, 108-8, 5-4-53, 109-111-64, 110-66-2, 65-28, 67-39,
68-40. Einsctzen von zwei 1,5 V-Babyzellen in  den 3
V-Batterickasten.  Einschalten mit dem Schalter.

Versuch Nr. 138

EINBRUCHSALARMANLAGE MIT
IC-OSZILLATOR

Die Leiterschicife zum Ausldsen des Alarmes besteht aus einer
Reihenschaltung von diinnen Drihten und Tiirschaltern, So
lange die Leiterschleife nicht unterbrochen wird, kann der

Transistor aufgrund des Basis-Emitterkurzschlusses nicht
arbeiten. Bei Unterbrechung dieses Kurzschlusses durch

Offnen eines Schalters oder Drahtbruch in der Leiterschleife
fingt jedoch der Oszillator zu schwingen an und es entstcht
ein Alarmton im Lautsprecher.
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Anschlussanweisung:  Ein Ende der Leiterschleife-8-108,
d;l§ anderc Ende-51-4 9-109-111-64, 2-66-110, 24-65, 50-28,
67-39, 68-40. Anschluss einer 9 V Batterie an die Batterie-
anschlusskontakte. Zum Einschalten Schalter schliessen.

Versuch Nr. 140

REGENWARNANLAGE MIT
AKUSTISCHEM SIGNAL

Dieser Versuch ist mit dem vorhergehenden Nr, 139 identisch;
der Alarmton wird jedoch durch dic auf die Kontakeplatten
auftreffenden Regentropfen erzeugt und iiber den Lautspre-
cher abgestrahlt.
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Anschlussanweisung: Eine Kontak:plattgnlmtung—S4, dic
85-62-108, 109-111-64, 63-66-110, 61-28,
52-24, 67-39, 68-40. Einsctzen von zwei 1,5 V-Babyzcllen in
den 3 V-Batterickasten. Zum Einschalten Schalter schliessen.

zweite-53-65,
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Versuch Nr. 141

REGENWARNANLAGE MIT OPTISCHEM
SIGNAL

Bei  diesem wird bei
Blinksignallampe eingeschaltet.

Versuch cine

einsetzendem Regen
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Anschlussanweisung: Eine Kontaktplattenleitung-113-86,
die zweite-115-34, 114-112-61-50, 63-30, 51-37-32, 51-31,
87-62, 52-33, 53-38. Anschluss ciner 9 V Batteric und
zwei 1,5 V Babyzellen an den Baukasten.

Versuch Nr. 143

IC-ALARMANLAGE ZUR UBERWACHUNG
DER WASSERREINHEIT

Diese Schaltung kann zur Gbcrwach\mg von in Rohren
fliessendem Wasser angewendet werden. An der Messtelle
muss ein Kunststoffwasserrohr vorliegen (bzw. eingesetzt
werden), in das zwei Anschlussdrihte mit kleinen Kontakt-
platten cingefiihrt werden; die Kontaktplatten diirfen sich
ich nicht berithren. Da reines Wasser elektrisch nicht
Icitend ist, liegt cin unterbrochener Schaltkreis vor, und die

natt

Schaltung reagiert nicht. Verschmutztes Wasser dagegen ist
clektrisch leitend, schliesst somit den Schaltkreis und lést
cinen akustischen Alarm im Lautsprecher aus. Die Empfind-
lichkeit der
bestimmt werden.

mit dem Drehwiderstand

Schaltung  kann
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Anschlussanweisung: Eine Messfithleranschlusslcitung-77-
p2:52, dic andere-50-63, 53-21, 239, 8108, 109-111-64,
110-66-2, 76-5-4-51, 67-39, 68-40. Anschluss einer 9 V

Batterie an dic Batterieanschlusskontakte des Baukastens.
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Versuch Nr. 142
WASSERSTANDSWARNANLAGE

Diese Warnschaltung 16st cin Lichtsignal aus, sobald ein zu

iberwachender Wasserstand cine vorbestimmte Héhe zu
iberschreiten beginnt. Als Messfithler dienen zwei Kupfer-
oder Kohlestabe, dic

ander {iber dem Wasscrspiclgel aufgehingt werden;das untere

isoliert in ca. 2,5 cm Abstand vonein-

Ende dicser Stibe muss auf der Hohe liegen, bei der der
Alarm ausgelést werden soll. Derartige Schaltungen finden
ihre

Kellerrdumen, bei Wasserspeichern usw.
5

praktische Anwendung in {berflutungsgefihrdeten

Anschiussanweisung: Einc Messfiihlcranschlussleitung-85,
dic andere-51-31, 84-62, 63-30, 61-50, 33-52, 53-38, 37-32.
Anschluss von zwei 1,5 V Babyzellen und ciner 9 V Batterie
an‘dic Schaltung.

Versuch Nr. 144
IC-ZEITSCHALTER

Mit diesem Versuch wird ein Zeit-oder Verzégerungsschalter
aufgebaut, der das Wirksamwerden eines Ein-oder Ausschalt-
vorganges um cine bestimmte Zeit verzégert; dicse Zeitver-
zégerung kann mit dem Drehwiderstand bestimmt werden.

Das zu schaltende Objekt muss an die Federkontakte Nr. 33
und Nr. 32 angeschlossen werden, bzw. an Nr. 32 und 34.

RELAIS
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Anschlussanweisung:
2-30, 119-4-51-26.
Schaltbrettkontakte.

28-86, 24-8-118, 87-23, 22-50-31,
Anschluss ciner 9 V¥ Batterie an die

) S1GNAL
LAMPE
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Versuch -Nr. 145
ELEKTRONISCHER ZEITSCHALTER

Diese Schaltung ist ctwas aufwendiger als der vorhergehende
Versuch Nr. 144 und crlaubt deshalb cine lingere Verzoge-
rungszeit. Der Schaltvorgang wird durch das Schliessen des
Tasters ausgelost: die Verzégerungszeit durch den Drehwider-
stand - cingestellt. Das zu schaltende Objekt muss an- die
Federkontakte Nr. 33 und Nr. 32 angeschlossen werden.
Achtung: Es diirfen nur Niederspannungsgegenstinde ange-

schlossen werden!

N
%
U ~
SCHALTENDEN
OBJEKT

(Z. B. FOTOVER
GRUSSERUNGS
APPARAT )

Anschlussanweisung:  22-80, 23-9-116-54, 81-117-4-51,
55-50-31, 2-30. Anschluss ciner 9 V Batterie an dic Batteric-
anschlusskontakte.

Versuch Nr, 147
ELEKTRONISCHER TURSUMMER

Bei dieser Schaltung wird der Summton nicht mechanisch
tiber ein Summer-Relais, sondern elektronisch mit einem
Oszillator unter Einbezug des Transistors aus dem IC erzeugt.
Zum Signalgeben muss der Druckknopfschalter geschlossen
werden; Dieser Druckknopfschalter kann auch durch den

Taster des Baukastens ersetzt werden.
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Anschlussanweisung:  Eine Anschlussleitung des Druck-
knopfschalters-51, die zweite-4-5, 108-8, 9-50-65, 2-66-110,
109-111-64, 67-39, 68-40. Anschluss einer 9 V-Batteric an
die Anschlusskontakte.
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Versuch Nr. 146
TURSUMMER

Diese Schaltung erzeugt beim Offnen ciner Tiir automatisch
cin Warnsignal mit dem Summer-Relais. Der Tirkontake
muss aus Federblech angefertigt werden.

TURKONTAKT
——

=20

TUR

Anschlussanweisung:  51-24, 50-30, 31-32-111, 28-34-
110, itung-110, die zweite-28.
Anschluss ciner 9 V Batteric an ihre Anschlusskontakte. Zum
Einschalten Schalter schlicssen.

einc Tirkontaktanschluss

Versuch Nr. 148
TURSUMMER MIT NACHTSCHALTUNG

Diese interessante Summerschaltung ‘vermindert die Signal-
bei Dunkelheit. Dieser Effeke wird
durch die Photozclle erreicht, die den Transistorstrom steuert.
Die Signallautstirke ist je nach Helligkeit verschieden.

lautstirke automatisch

DRUCKKNOPE \
SCHALTER

Anschlussanweisung:  Einc Anschlussleitung des Druck-
knopfschalters (oder Tasters)-5-4, dic and}}'e—m , 18-9, 8-108,
109-111-64-17-10, 65-50, 110-66-2, 67-39, 68-40. Anschluss
ciner 9 V-Batterie an die Anschlusskontakte des Schalt-
brettes.
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Versuch Nr. 149
TURSUMMER MIT ZEITSCHALTER

Durch diese Schaltung wird erreicht, dass der Signalton des
clektrischen Summers auch nach dem Loslassen des Druck-
knopfschalters (oder Tasters) noch
anhilt,

cine bestimmte Zeit

Anschlussanweisung:  Einc Anschlussleitung des Druck-
knopfschalters {oder Tasters)-119-51, dic zweite-118-5-4, 8-
108, 109-9-111-64, 110-66-2, 65-50, 67-39, 68-40. Anschluss
ciner 9 V-Batteric an die entsprechenden Batterieanschluss-
kontakte des Baukastens.

LAUT SPRECHER

Versuch Nr. 150 \_
TURSUMMER ‘MIT VOGELSTIMME

Diese Tursummerschaltung erzeugt anstelle des iiblichen
Summtones einen zwitschernden Laut, der einer Vogelstimme
sehr dhnlich ist. Das Zwitschern kann mit dem Drehwider-
stand becinflusst werden.

LAUTSPRECHER

| o™

DRUCKKNOPF -
SCHALTER

g

fa D@~

1004

Anschlussanweisung:  81-116, 108-8-80, 109-111-64,
110-66-2, 65-28-23, 5-119, 117-51-4, 50-24, 22-118, 67-39,
68-40, cine Anschlussleitung des Druckknopfschalters (oder
Tasters)-119, dic and 118. Anschluss ciner 9 V-Batterie an
dic Battericanschlusskontakte des Baukastens.




